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1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji sanitarnych.

Zakres opracowania:

technologia kottowni

instalacja centralnego ogrzewania

instalacja ciepta technologicznego

instalacja wody zimnej

instalacja cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji
instalacja kanalizacji sanitarnej

instalacja wentylacji

instalacja klimatyzacji

instalacja skroplin

wewnetrzna instalacja gazu

Wykonanie instalacji podlega etapowaniu.

2. Wykorzystana dokumentacja

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujace materiaty:

podktady architektoniczno-budowlane opracowane przez wiodace biuro architektoniczne
uzgodnienia branzowe

katalogi urzadzen

uzgodnienia z Inwestorem

Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. Prawo budowlane — Dz. U. 2019 poz. 1186 Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 maja 2019 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane

Dz. U. 2003 Nr 80 poz. 717 Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 11 czerwca 2002 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy

Dz. U. 2001 Nr 72 poz. 747 Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu
w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekdw

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych

Warunki techniczne przytaczenia do sieci wodociggowej oraz informacji o mozliwosci
przytgczenia do sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej o nr DW/IBM/582/78754/2020 z dn.
16.10.2020

Warunki techniczne przytgczenia do sieci wodociggowej oraz informacji o mozliwosci
przytaczenia do sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej o nr DW/IBM/582/85805/2020 z dn.
12.11.2020



2.1. Normy

Spis norm wykorzystanych przy opracowaniu projektu:

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu
przez przeptyw zwrotny

PKN-CEN/TS 12201-7:2014-06 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) --
Czesc 7: Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci

PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne i wymagania

PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw -- Czes¢ 2:
Kanalizacja sanitarna -- Projektowanie ukfadu i obliczenia

PN-EN 12056-3:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw -- Czes¢ 3:
Przewody deszczowe -- Projektowanie uktadu i obliczenia

PN-EN 12056-3:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw -- Czes¢ 4:
Pompownie sciekdéw -- Projektowanie uktadu i obliczenia

PN-EN 12056-3:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw -- Czes¢ 5:

Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo -- Izolacja cieplna przewoddéw, armatury
i urzadzen -- Wymagania i badania odbiorcze

PN-EN ISO 6946:2017-10 Komponenty budowlane i elementy budynku -- Opér cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta -- Metoda obliczania.

PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynkéw -- Procedury badan i metody pomiarowe
stosowane podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynkéw -- Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne --
Wtasciwosci mechaniczne

oraz pozostate obowigzujgce normy i przepisy techniczne w zakresie swego obowigzywania.

3. Zalozenia projektowe

Budynek oraz instalacje z nim zwigzane bedzie realizowany w dwdch etapach. W pierwszym

etapie realizowane bedg instalacje zwigzane z pomieszczeniami: A.01 — A.13. Natomiast w drugim

etapie realizowane bedg instalacje zwigzane z pomieszczeniem A.14 na obszarze pomieszczania Al4

oraz dachu. W czesci rysunkowej zaznaczono etapowanie realizacji.

Bilans cieplny budynku zostat wykonany w oparciu o wspétczynniki przenikania ciepta przegréd

zgodnych z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie na rok 2017.

Parametry obliczeniowe dla zapotrzebowania energii cieplnej dla przyjeto zgodnie z tablicg ponizej.



Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

Pora roku Temperatura obliczeniowa [°C] Wilgotnos¢ wzgledna [%] Uwagi
Zima -18 100 PN-82/B-02403
Lato +30 40 PN-76/B-03420

Zrédtem ciepta budynku bedzie kottownia gazowa. Jako system grzewczy zaprojektowano
instalacje centralnego ogrzewania o parametrach temp. 70/50°C oraz instalacje ciepta
technologicznego o parametrach temp. 60/40°C.

Projektowang wewnetrzng instalacje wody zimnej nalezy podfgczyé do zewnetrznej instalacji
wodociggowej. Na przytaczu wody zaprojektowano komore wodomierzowg z giéwnym
wodomierzem oraz zaworem antyskazeniowym typu BA i zaworem pierwszenstwa p.poz.

Projektowang wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy podfaczyé do zewnetrznej
instalacji kanalizacji lokalnej. Wszystkie Scieki sanitarne sg odprowadzane systemem studzienek do
zbiornika bezodptywowego na nieczystosci ciekte o pojemnosci 10 m3.

Dla wszystkich pomieszczen projektuje sie centrale wentylacyjne. Dla pomieszczen
wewnetrznych przyjeto minimalng ilo$¢ swiezego powietrza dla jednej osoby na poziomie 30 m3/h.
Natomiast w pomieszczeniach typu WC przyjeto 50 m3/h, a w toaletach meskich (z pisuarami) 25
m3/h.

Do kazdego kotta nalezy doprowadzi¢ instalacje gazowa — gaz LPG. Dla projektowanego budynku
zaprojektowano dwa zbiorniki nadziemne 4850l na gaz propan-butan.

4. Rozwigzania projektowe

4.1. Technologia kottlowni

Na potrzeby ogrzewania obiektu projektuje sie gazowe kotty kondensacyjne znajdujgce sie
w pomieszczeniu A.18 — kottownia. W kazdym etapie nalezy wykonac jeden kociot wraz z przewodem
powietrzno-spalinowym, urzagdzeniem do neutralizacji i rozdzielaczem.

Na podstawie rzutéw oraz przekroi budynku wykonano bilans cieplny, ktéry wyglada nastepujgco:
OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU

Wspétczynniki strat ciepta WI/K

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie:

do otoczenia przez obudowe budynku >HT,ie 338
do otoczenia przez przestrzenh nieogrzewang >HT,iue 0
do gruntu >HT,ig 38
do sasiedniego budynku ZHT,jj 0
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje >HV 367
Sumaryczny wspotczynnik strat ciepta >H 743




Straty ciepta budynku W

Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie 0T 13886

Strata ciepta na wentylacje minimalng >®V,min 13486

Strata ciepta przez inflitracje 0,5-2®V,inf 2830

Strata ciepta przez wentylacje mechaniczng, nawiewng >®V,su 1292

Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewnej >®V,mech,inf 0
Sumaryczna strata ciepta na wentylacije oV 13486
Obciazenie cieplne budynku W
Sumaryczna strata ciepta budynku pA0] 27372

Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek czasowego
L >ORH
obnizenia temp.)

Projektowe obcigzenie cieplne budynku OHL 27372

Wiasnosci budynku

Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku Aogrz,bud 675m? ®HL/Aogrz,bud 40,6 W/m?
Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrz,bud 2160 m* ®HL/Vogrz,bud 12,7 W/m?
Powierzchnia oddajgca ciepto A 2532 m?

Zestawienie gtéwnych parametréw obiegéw grzewczych:

ETAP instalacja temp. [°C] pojemnos¢ [1] Ap [kPa] Q [kW]

1 obieg c.o. — grzejniki 70.0/50.0 121,0 10,0 13,5
1 obieg c.t. — nagrzewnice 60.0/40.0 7,5 21,0 6,8
1 obieg c.t. — aparaty grzewcze 60.0/40.0 6,5 5,8 1,9
1 obieg c.w.u. + cyrkulacja 55.0 22,8 216,2 24,2

SUMA etap 1 - 157,8 - 46,4
2 obieg c.t. — nagrzewnica 60.0/40.0 23,2 26,5 22,7
2 obieg c.t. — promienniki 60.0/40.0 103,1 26,9 19,1

SUMA etap 2 - 126,3 - 41,8

SUMA etap 1 + etap 2 - - - 88,2

Na potrzeby budynku zaprojektowano gazowe kotty kondensacyjne o mocy max. 60 kW. Duza
moc grzewcza zawarta w kompaktowym, przejrzystym kotle Sciennym, przystosowanym do instalacji
z wieloma obiegami grzewczymi. Zestaw przytgczeniowy do kazdego kotta grzewczego sktada sie
z nastepujacych elementéw:

— Odpowiednio przygotowane przewody tgczgce

— Pompa obiegowa (3-stopniowa)

— Zawory kulowe

— Zawor do napetniania i spustu

— Zawor zwrotny (na rurze)

— Zawdr odcinajacy gazu




— Zawor bezpieczenstwa

Podstawowe parametry kotfa:
e moc: 60 kW
e cisnienie na przytgczu gazu: 50 mbar 5 kPa

o maks. elektr. pobdér mocy: 82 W

e ciezar: 72 kg

e dop. cisnienie robocze: 4 bar

e wymiary DxSxW: 380x480x850 mm

W pomieszczeniu kottowni nalezy zamontowac urzadzenie do neutralizacji (podnoszenie pH
ponad 6,5) kondensatu dla kazdego z kottéw kondensacyjnych oraz systemu spalinowego ze stali
szlachetnej wedtug ATV-DVWK-A 251, DVGW-VP 114, DIN 4716-2.

Spaliny z kazdego kotta odprowadzane sg na zewngtrz budynku osobnymi przewodami
powietrzno-spalinowymi o $rednicy dw100. Wspdlny czopuch komina spalinowego wykonany ze stali
nierdzewnej. Wyposazony w czujnik zaniku ciggu i automatyke blokujacg kotty w przypadku braku
ciggu - zgodny z Warunkami Technicznymi dla budynkéw. Komin izolowany za czopuchem dw100 —
zewnetrzna $rednica 150cm. Przed ztozeniem zaméwienia nalezy skonsultowaé dobdr elementéw
z wykonawca instalacji spalinowej.

Lokalizacja urzadzen zgodnie z czescig rysunkowa.
4.1.1. Etap 1

W pierwszym etapie nalezy wykonac¢ jeden kociot o mocy 46.4 kW wraz z przewodem
powietrzno-spalinowym, urzagdzeniem do neutralizacji i rozdzielaczem.

W celu zabezpieczenia instalacji grzewczej projektuje sie naczynie wzbiorcze oraz zawoér
bezpieczenstwa.

Dobor naczynia wzbiorczego wg wytycznych normy PN-B-02414

Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

1) T, — maksymalna temperatura czynnika w systemie ['C]: 90 °C

2) T1 — minimalna temperatura czynnika w systemie ['C]: 50 °C

3) Ty — temperatura czynnika w momencie ustawienia naczynia [°C]: 5°C
4) Rodzaj czynnika w systemie: woda

5) Pojemno$é ztadu instalacji [m®]: 0,458 m3

6) Hst — wysokos¢ statyczna instalacji [m]: 5 m

7) PSV — cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]: 3,0 bar

Wymagana minimalna objetos¢ naczynia wzbiorczego z uwzglednieniem rezerwy eksploatacyjnej:

+1
Vg = (Vr + 59 - 222 T2 [4m3]

Pmax — Pr

gdzie:
Vnr — minimalna wymagana sumaryczna objeto$é naczyn wzbiorczych [dm?],

7



Vg — uzytkowa pojemnosé naczynia z uwzglednieniem rezerwy [dm?3],

pmax — Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar],

pr — cis$nienie wstepne pracy instalacji [bar],

5* - dodatkowa objeto$é wynikajaca z obecnosci odgazowywacza prézniowego [dm?]

Okreslenie uzytkowej pojemnosci naczynia wzbiorczego bez uwzglednienia rezerwy
eksploatacyjnej.

V, =V-py- AV [dm3]

gdzie:

V., — uzytkowa pojemno$¢ naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?3],
V — pojemnos¢ catkowita instalacji [m3],

p1 — gestos$é wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowe;j t; [kg/m?3],

AV — przyrost objetoéci wtasciwej czynnika przy jego ogrzaniu od t; do tz [dm3/kg]

Dane:

V = 0,458 [m?]

p1 = 988,0 [kg/m?3] dla:

AV=0,0238 [dm3/kg] T1=50°C
T,=90°C

rodzaj czynnika: woda

Wynik:
V,=10,8 dm?

Okreslenie cisnienia wstepnego — po stronie poduszki gazowe;j.

Hgr
=——+0,2 |bar
P=70 [bar]
gdzie:
p — wartosc cisnienia wstepnego — po stronie poduszki gazowej [bar],
Hst — wysokos¢ statyczna instalacji [m],

Dane:
Hsr=5 [m]

Wynik:
p=0,7 bar

Okreslenie cisnienia konncowego instalacji — (robocze dla Tmax).

Pmax = PSV — ASV [bar]

gdzie:

pmax — Ci$nienie koncowe instalacji (robocze dla Tmax) [bar],

PSV — ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar],

ASV — rezerwa wynikajaca z histerezy zaworu bezpieczenstwa [bar]

Dane:
PSV= 3,0 [bar]
ASV= 0,5 [bar]



Wynik:
Pmax = 2,5 bar

Okreslenie minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej

v, =V, .meH [dm3]
Pmax — P
gdzie:
V,» — minimalna objetoé¢ naczynia wzbiorczego bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?3],
V., — uzytkowa pojemno$¢ naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?3],
pmax — Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar],
p — cisnienie wstepne w naczyniu [bar]

Dane:

V, =10,8 [dm?]
Pmax = 2,5 [bar]
p =0,7 [bar]

Wynik:
V,=20,9 dm?

Okreslenie uzytkowej pojemnosci naczynia wzbiorczego z rezerwg eksploatacyjng.

Vo =V, + V- E-10 [dm?3]

gdzie:

Vg — uzytkowa pojemno$¢ naczynia wzbiorczego z rezerwg eksploatacyjng [dm?],

V., — uzytkowa pojemno$¢ naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?3],
V — pojemno$¢ catkowita instalacji [m3],

E — ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami [%]

Dane:
V,=10,8 [dm?]
V =0,458 [m?]
E=0,5[%]

Wynik:
Vir =13,1 dm3

Okreslenie cisnienia wstepnego pracy instalacji.

+1
PR = Pmax 7 — 1 [bar]

1 u
\ +V (M_l)/
uR Pmax — P

gdzie:

pr — cis$nienie wstepne pracy instalacji [bar],

pmax — Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar],

V., — uzytkowa pojemno$¢ naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?3],

9



Vg — uzytkowa pojemno$é naczynia wzbiorczego z rezerwg eksploatacyjng [dm?3],
p — cisnienie wstepne w naczyniu [bar]

Dane:

Pmax = 2,5 [bar]

V, = 10,8 [dm?]

Vur = 13,1 [dm3]
p =0,7 [bar]

Wynik:
pr=0,9 bar

Okreslenie minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego z uwzglednieniem rezerwy eksploatacyjne;.

+1
Vor = (Vyg + 59 , Pmax T 2 [dm3]
max — PR

gdzie:

Vg — minimalna wymagana sumaryczna objeto$¢ naczyh wzbiorczych [dm?],

Vg — uzytkowa pojemnoé¢ naczynia z uwzglednieniem rezerwy [dm?3],

pmax — Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar],

pr — ciSnienie wstepne pracy instalacji [bar],

5* - dodatkowa objetos$¢ wynikajgca z obecnosci odgazowywacza prézniowego [dm?3]

Dane:

Vg = 13,1 [dm?]
Pmax = 2,5 [bar]
pr = 0,9 [bar]

Wynik:
VnR 2 38,7 dm3

Na podstawie wykonanych obliczen dobiera sie naczynie wzbiorcze w nastepujacej ilosci: 50 | (10
bar) 1 szt.

Dobrane naczynie spetnia wymagania normy PN-B-02414
Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru.

Vaom 2 Vnrmin
gdzie:

Vnr min — Minimalna wymagana sumaryczna objetos$¢ naczyr wzbiorczych [dm?3],
Vnom — SUmMaryczna objetos$¢ dobranych naczyi wzbiorczych [dm?3]

Dane:
VnR,min = 38,7 [dm3]
Vnom = 50 [dm3]

Vhom Wieksze od vnr min

Dobrane naczynia spetniaja wymagania normy PN-B-02414
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Wyznaczenie wymaganej srednicy wewnetrznej rury wzbiorcze;j.

d= 0,7-\/7u [mm]

gdzie:
d — wymagana $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej [mm],
V., — uzytkowa pojemno$¢ naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?3],

Dane:
V,=10,8 [dm?]

Wynik:
d=20 mm

Obliczenia kontrolne.
Stopien napetnienia naczynia dla pe: 51,4%
Rezerwa objetosci w dobranym naczyniu w %: 29,1%

Wyznaczenie optymalnej wartosci ci$nienia napetniania pg.

Viom " (@ +1)
Ve = Vaom — non;RT [dm?]
Dane:
Viom = 50,0 [dm?]
p =0,7 [bar]

pr = 0,87 [bar]
Wynik:

Vi = 4,5 dm3 w %: 9,0%
Wytyczne do montazu naczynia oraz napetniania instalacji.

Po=0,7 bar
pa=0,9 bar
Pe = 2,5 bar
PSV= 3,0 bar

Parametry do ustawienia na budowie:
Ustawic cisnienie wstepne (po stronie poduszki gazowej): p= 0,7 bar

Napetnic¢ instalacje do nastepujgcego cisnienia: pr= 0,9 bar
Zamontowac zawor bezpieczenstwa o ci$nieniu: PSV= 3,0 bar

Wymagana srednica wewnetrzna rury wzbiorczej: drw = 20 mm

Dobrano cisnieniowe naczynie przeponowe

Parametr Wartos¢ Jednostka
pojemnos¢ nominalna 50 I
dop. temp. inst. zasil. 120 °C
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dop. temp. pracy membrany 70 °C
dop. ci$nienie pracy 6 bar
cisnienie wstepne fabryczne 1,0 bar
Srednica 409 mm
wysokos¢ 473 mm
waga 59,5 kg
przytgcze uktadu G3/4

Dobdr zaworu bezpieczenstwa wg WUDT-UC-KW/04

Wyznaczenie obliczeniowej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa.
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa liczona dla pary wodnej powinna wynosi¢ co

najmniej:
N
m > 3600-7 [kg/h]

N — maksymalna trwata moc cieplna kotta [kW]

R — ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezp. [kl/kg]

N = 47,0 kW
r=2125,5kl/kg —dlap =3 bar

Wymagana przepustowos¢
m=80,0kg/h
ilos¢ przyjetych do obliczen zawordw bezpieczeristwa — 1 szt.

Wymagana przepustowos¢ pojedynczego zaworu bezpieczenstwa wynosi — 80 kg/h / 1 szt.
m > 80,0 kg/h

Wyznaczenie wymaganej powierzchni przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa
m

“10 K, K;-a-(p  +0.1)
m — przepustowos¢ zaworu bezpieczenistwa [kg/h]

A

Ki — wspédtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy witasciwosci pary i jej parametry przed
zaworem bezpieczenstwa

Ko — wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem
bezpieczenstwa

o — dopuszczony wspodtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenistwa dla par i gazéw

p1 — maksymalne cisnienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 ciSnienia dopuszczonego

zabezpieczonego kotta [MPa]

Do obliczen przyjeto zawor bezpieczenstwa 1/2", 3 bar

K:=0,532
Kz =1
a=0,63

p1 = 0,33 MPa (1,1 ciSnienia dopuszczonego zabezpieczonego kotta)
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Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczeristwa wynosi
A = 56 mm?

Wymagana srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczeristwa

4A
d= |—
b1
d=8mm

Dobrano zawér bezpieczenstwa 1/2", 3 bar x 1 szt.
Najmniejsza srednica kanatu dolotowego do =12 mm

Powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

- d?
AO - 0
4
Ay = 113 mm?

Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci urzadzen zabezpieczajacych
Przepustowos¢ dobranego zaworu bezpieczenstwa
m,,=10-K; K, -a-(p; +0.1)-4
m,, =162,9kg/h
llo$¢ dobranych zawordw bezpieczenstwa — 1 szt.
Sumaryczna przepustowosé zawordw bezpieczeristwa wynosi —162,9 kg/h x 1 = 162,9 kg/h
162,9 > 80,0
czyli
m,, = Myp

Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT WUDT-UC-KW/04.

Pomieszczenie kottowni nalezy wyposazy¢ w centralke detekcji gazu. Przeznaczona jest do pracy
w systemach wykrywania (detekcji) gazéw wybuchowych i toksycznych. Do centralki mozna
podtaczyc¢ jeden lub dwa detektory. Dodatkowo centralka posiada wewnetrzny sensor do wykrywania
przekroczenia niebezpiecznych wartosci stezen tlenku wegla CO. Centralka przeznaczona jest do
pracy poza strefami zagrozenia wybuchem. Instalacje detekcji gazu nalezy wykona¢ w pierwszym
etapie.

Wentylacja nawiewna kotfowni

Powierzchnia otworéw nawiewnych i kanatéw nawiewnych powinna wynosi¢, co najmniej 5 cm? na kazdy
1 kW nominalnej mocy cieplnej kottéw, nie mniej niz 300 cm?. Kanaty i otwory nawiewne powinny by¢
niezamykane. W celu umozliwienia regulacji nawiewu, nalezy stosowaé urzadzenia zapewniajgce
ograniczenie przekroju przeptywowego, nie wiecej jednak niz 50%. Usytuowanie otworu nawiewnego nie
powinno powodowal zagrozenia zamarzania instalacji wodnych znajdujacych sie w kottowni. W
przypadku wystepowania takiego zagrozenia nalezy zapewni¢ mozliwos¢ ogrzewania powietrza
zewnetrznego.
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W tym celu projektuje sie kanat nawiewny (grawitacyjny) - obliczenie czerpni nawiewu powietrza:
e  strumien powietrza niezbednego do spalania:
1,6 m3/h/kW, stad:
Vnmin = 88,2 - 1,6 = 141,12 m3/h

e  przyjmujac predkos¢ powietrza w kanale nawiewnym w = 1,2 m/s, otrzymujemy wymagang
powierzchnie otworu nawiewnego:

Fn= 141,12 /(1,2 - 3600) = 0,0327 m?
Zgodnie z zaleceniami, powierzchnia nie moze byé mniejsza niz 5 cm?/1,16 kW mocy kotta, stad:
Fn. = 0,0005 - 88,2 / 1,16 = 0,038 m?
Przyjeto zatem nawiew kratkg nawiewng o wymiarach: 200 x 200 mm

co daje 0,040 m2.

Powietrze swieze do pomieszczenia kottowni zostanie doprowadzone, za pomoca czerpni wykonanej jako
kanat typu ,,ZET” wykonanej ze stali nierdzewne;j.

Wentylacja wywiewna kotfowni

Kottownia powinna mie¢ niezamykane kanaty i otwory wywiewne, umieszczone mozliwie blisko stropu, a
powierzchnia otworéw wywiewnych rdwna, co najmniej potowie powierzchni otworédw nawiewnych, nie
mniejsza jednak niz 200 cm?. Stosowanie mechanicznej wentylacji wyciggowej jest niedopuszczalne.

Obliczenie wywiewu powietrza:
e strumien powietrza wywiewanego:
0,5 m3/h/kW stad:
Vw = 88,2 - 0,5 = 44,10 m3/h
Fn,= 44,10 / 1 /3600 = 0,0123 m?
Wywiew powietrza z pomieszczenia kottowni bedzie realizowany kanatem wywiewnym o $rednicy
160 mm umieszczonym w stropie kottowni. Powietrze bedzie odprowadzane do kominka

znajdujgcego sie w pomieszczeniu kottowni. Zaréwno kratke nawiewng jak i wywiewng wykonaé
z gotowych elementdw z blachy stalowej ocynkowanej lub aluminiowej.

Aby zapobiec korozji, powietrze dostarczane do procesu spalania powinno byé wolne od agresywnych
substancji. Za szczegdlnie agresywne uwaza sie zwigzki chlorowcdéw (zawierajace chlor, fluor), znajdujgce
sie w rozpuszczalnikach, farbach, klejach, aerozolach i réznych domowych srodkach do czyszczenia.
Réwniez kurz zawarty w powietrzu moze doprowadzi¢ do zabrudzenia palnika, a przez to spowodowac
przegrzanie jego powierzchni i w rezultacie uszkodzenie. Dlatego w przypadku pojawienia sie kurzu, np.
podczas robot budowlanych lub sprzatania, kociot nalezy odpowiednio zabezpieczy¢.

14



4.1.2. Etap 2

W drugim etapie nalezy wykonac jeden kociot o mocy 41.8 kW wraz z przewodem powietrzno-
spalinowym, urzgdzeniem do neutralizacji i rozdzielaczem.

W celu zabezpieczenia instalacji grzewczej projektuje sie naczynie wzbiorcze oraz zawoér
bezpieczenstwa.

Dobdr naczynia wzbiorczego wg wytycznych normy PN-B-02414

Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

1) T, — maksymalna temperatura czynnika w systemie ['C]: 90 °C

2) T1 — minimalna temperatura czynnika w systemie ['C]: 50 °C

3) Ty — temperatura czynnika w momencie ustawienia naczynia [°C]: 5°C
4) Rodzaj czynnika w systemie: woda

5) Pojemno$é ztadu instalacji [m®]: 0,127 m3

6) Hst — wysokos¢ statyczna instalacji [m]: 5 m

7) PSV — cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]: 3,0 bar

—_— — — —

Wymagana minimalna objetos¢ naczynia wzbiorczego z uwzglednieniem rezerwy eksploatacyjnej:

+1
Vg = (Vg +57) - 28T 14m3]

Pmax — PR

gdzie:

Vg — minimalna wymagana sumaryczna objeto$¢ naczyh wzbiorczych [dm?],

Vg — uzytkowa pojemnoé¢ naczynia z uwzglednieniem rezerwy [dm?3],

pmax — maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar],

pr — cis$nienie wstepne pracy instalacji [bar],

5* - dodatkowa objetos$é wynikajgca z obecnosci odgazowywacza prézniowego [dm?3]

Okreslenie uzytkowej pojemnosci naczynia wzbiorczego bez uwzglednienia rezerwy
eksploatacyjnej.

V,=V-p;- AV [dm3]

gdzie:

V., — uzytkowa pojemno$¢ naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?3],
V — pojemno$¢ catkowita instalacji [m3],

p1 — gesto$é wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t; [kg/m?],

AV - przyrost objetosci wtasciwej czynnika przy jego ogrzaniu od t; do tz [dm3/kg]

Dane:

V=0,127 [m?]

p1 = 988,0 [kg/m?] dla:

AV=0,0238 [dm3/kg] T1=50°C
T.=90°C

rodzaj czynnika: woda

Wynik:
V,=3,0dm3
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Okreslenie cisnienia wstepnego — po stronie poduszki gazowe;j.

Hgr
=—+0,2 |bar
P=7; [bar]
gdzie:
p — wartosc cisnienia wstepnego — po stronie poduszki gazowej [bar],
Hst — wysokos¢ statyczna instalacji [m],

Dane:
Hs-r =5 [m]

Wynik:
p=0,7 bar

Okreslenie cisnienia korncowego instalacji — (robocze dla Tmax).
Pmax = PSV — ASV [bar]

gdzie:

pmax — ci$nienie koncowe instalacji (robocze dla Tmax) [bar],

PSV — ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar],

ASV — rezerwa wynikajaca z histerezy zaworu bezpieczeristwa [bar]

Dane:
PSV= 3,0 [bar]
ASV= 0,5 [bar]

Wynik:
Pmax = 2,5 bar

Okreslenie minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej

+1
Vo=V, Pmax T rams
Pmax — P

gdzie:
V, — minimalna objeto$¢ naczynia wzbiorczego bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?3],
V., — uzytkowa pojemno$¢ naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?3],

pmax — maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar],
p — cisnienie wstepne w naczyniu [bar]

Dane:

V, = 3,0 [dm3]
Pmax = 2,5 [bar]
p =0,7 [bar]

Wynik:
Vo,=5,8dm3

Okreslenie uzytkowej pojemnosci naczynia wzbiorczego z rezerwa eksploatacyjng.

Vyr =V, + V- E-10 [dm3]
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gdzie:

Vg — uzytkowa pojemno$é naczynia wzbiorczego z rezerwg eksploatacyjng [dm?3],

V., — uzytkowa pojemnoé¢ naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?3],
V — pojemno$¢ catkowita instalacji [m3],

E — ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami [%)]

Dane:

V, = 3,0 [dm3]
V=0,127 [m?]
E=0,5[%]

Wynik:
Vg = 3,6 dm?

Okreslenie cisnienia wstepnego pracy instalacji.

+1
PR = Pmax 7 — 1 [bar]

1 u
\ +V .(M_l)/
uR Pmax — P

gdzie:

pr — ciSnienie wstepne pracy instalacji [bar],

pmax — Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar],

V., — uzytkowa pojemno$¢ naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?3],
Vur — uzytkowa pojemnosé naczynia wzbiorczego z rezerwa eksploatacyjng [dm?],

p — cisnienie wstepne w naczyniu [bar]

Dane:

Pmax = 2,5 [bar]
V, = 3,0 [dm?3]
Vur = 3,6 [dm?]
p =0,7 [bar]

Wynik:
pr =0,9 bar

Okreslenie minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego z uwzglednieniem rezerwy eksploatacyjne;.

+1
Var = (Vyr +5%)  Pmax T 2 [dm3]
pma pR

gdzie:

Vnr — minimalna wymagana sumaryczna objetos$é naczyn wzbiorczych [dm?],

Vg — uzytkowa pojemnosé naczynia z uwzglednieniem rezerwy [dm?],

pmax — Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar],

pr — cis$nienie wstepne pracy instalacji [bar],

5* - dodatkowa objetos$é wynikajgca z obecnosci odgazowywacza prézniowego [dm?]

Dane:
Vur = 3,6 [dm?]
Pmax = 2,5 [bar]
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pr = 0,9 [bar]

Wynik:
Vg 2 18,5 dm3

Na podstawie wykonanych obliczen dobiera sie naczynie wzbiorcze w nastepujacej ilosci: 25 | (10
bar) 1 szt.

Dobrane naczynie spetnia wymagania normy PN-B-02414

Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru.

Vnom = VnR,min
gdzie:
Vnrmin — Minimalna wymagana sumaryczna objeto$¢ naczyr wzbiorczych [dm?3],

Vhom — SUMaryczna objetos$é dobranych naczyn wzbiorczych [dm3]

Dane:
VnR,min =18,5 [dm3]
Vnom = 25 [dm3]

Vhom Wieksze od var min
Dobrane naczynia spetniaja wymagania normy PN-B-02414

Wyznaczenie wymaganej srednicy wewnetrznej rury wzbiorcze;j.

d=0,7" \/Vu [mm]
gdzie:
d —wymagana srednica wewnetrzna rury wzbiorczej [mm],

V, — uzytkowa pojemno$¢ naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?3],

Dane:
Vy=3,0 [dm?]

Wynik:
d=20 mm

Obliczenia kontrolne.
Stopien napetnienia naczynia dla pe: 51,4%
Rezerwa objetosci w dobranym naczyniu w %: 35,2%

Wyznaczenie optymalnej wartosci ci$nienia napetniania pg.

Viom " (@ +1)
Ve = Vaom — nor;RT [dmg]
Dane:
Viom = 25,0 [dm?3]
p =0,7 [bar]
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pr = 0,87 [bar]
Wynik:

Vr =2,3dm3w %: 9,0%
Wytyczne do montazu naczynia oraz napetniania instalacji.

Po=0,7 bar
pa=0,9 bar
pe = 2,5 bar
PSV= 3,0 bar

Parametry do ustawienia na budowie:
Ustawic cisnienie wstepne (po stronie poduszki gazowej): p= 0,7 bar

Napetnic¢ instalacje do nastepujgcego cisnienia: pr= 0,9 bar
Zamontowac zawor bezpieczenstwa o ci$nieniu: PSV= 3,0 bar

Wymagana srednica wewnetrzna rury wzbiorczej: drw = 20 mm

Dobrano cisnieniowe naczynie przeponowe

Parametr Wartos¢é Jednostka

pojemnos¢ nominalna 25 I
dop. temp. inst. zasil. 120 °C
dop. temp. pracy membrany 70 °C
dop. ci$nienie pracy 6 bar
ci$nienie wstepne fabryczne 1,0 bar
$rednica 280 mm
wysokos¢ 520 mm
waga 28,8 kg
przytacze uktadu G3/4

Dobdr zaworu bezpieczenstwa wg WUDT-UC-KW/04

Wyznaczenie obliczeniowej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa.
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa liczona dla pary wodnej powinna wynosi¢ co
najmniej:
m>= 3600-% [kg/h]
N — maksymalna trwata moc cieplna kotta [kW]

R — ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezp. [kl/kg]

N =42,0 kW
r=2125,5klJ/kg —dla p =3 bar

Wymagana przepustowos¢
m=>71,0kg/h
ilos¢ przyjetych do obliczen zawordw bezpieczeristwa — 1 szt.
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Wymagana przepustowos¢ pojedynczego zaworu bezpieczeristwa wynosi — 71 kg/h / 1 szt.
m=710kg/h

Wyznaczenie wymaganej powierzchni przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczeristwa
m

10 K, K;-a-(p  +0.1)
m — przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

A

Ki — wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy witasciwosci pary i jej parametry przed
zaworem bezpieczenstwa

Ko — wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem
bezpieczenstwa

o — dopuszczony wspodtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéow

p1 — maksymalne cisnienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 ciSnienia dopuszczonego

zabezpieczonego kotta [MPa]

Do obliczen przyjeto zawor bezpieczenstwa 1/2", 3 bar

K:=0,532
Kz = 1
a=0,63

p1 = 0,33 MPa (1,1 ciSnienia dopuszczonego zabezpieczonego kotta)

Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczeristwa wynosi
A = 49 mm?

Wymagana srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczeristwa

4A
d= |—
T
d=8mm

Dobrano zawér bezpieczestwa 1/2", 3 bar x 1 szt.
Najmniejsza srednica kanatu dolotowego do =12 mm

Powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

- d?
AO = 0
4
Ay = 113 mm?

Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci urzadzen zabezpieczajacych
Przepustowos¢ dobranego zaworu bezpieczenstwa
m,,=10-K; K, -a-(p;+0.1)-A
m,, =162,9kg/h
llos¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa — 1 szt.
Sumaryczna przepustowosé zawordw bezpieczernstwa wynosi — 162,9 kg/h x 1 = 162,9 kg/h
162,9 >71,0
czyli

m,, = myp
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Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT WUDT-UC-KW/04.

4.2. Instalacja c.o. + c.t.

W pomieszczeniu A.18 kottownia zaprojektowano dwa gazowe kotty kondensacyjne. Jako system
grzewczy zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania o parametrach temp. 70/50°C oraz
instalacje ciepta technologicznego o parametrach temp. 60/40°C.

Kazdy obieg nalezy podtaczy¢ do rozdzielacza za pomoca odpowiedniej armatury t.j.: zawory
odcinajgce, manometry, termometry, filtr, zawér 3-drogowy, pompe obiegowg, zawér zwrotny.

W pierwszym etapie w komunikacji A.14 nalezy zamontowa¢ dwa konwektory $cienne. Po
zrealizowaniu instalacji w zakresie drugiego etapu zamontowane konwektory nalezy zdemontowac
i przenie$¢ do wiatrotapow A.03, A.17.

Gtéwne parametry konwektora:

moc: 0.5kW

— wymiary WxSxG: 450x348x100mm
zasilanie: 1/N 230V 50Hz

ciezar: 4.0kg

4.2.1. Etap 1

W pierwszym etapie nalezy wykonac:

v instalacje rurowa z grzejnikami

v instalacje rurowa z aparatami grzewczymi

v instalacje rurowa z nagrzewnicami central NW2 i NW3

v instalacje rurowa zasilajgcg nagrzewnice NW1 z zaworami odcinajgcymi

v’ instalacje rurowa zasilajacg promienniki z zaworami odcinajgcymi
GRZEJNIKI

Poszczegdlne pomieszczenia bedg ogrzewane za pomocg grzejnikdw wodnych.

Zaprojektowano grzejniki zaworowe ptytowe z wbudowanym zespotem zaworowym. Oprécz
podtgczenia dolnego, wysokiej klasy konstrukcja oferuje inne mozliwosci podtgczenia znane
z grzejnikbw kompaktowych, takie jak podtgczenia boczne jednostronne i dwustronne.
W pomieszczeniach mokrych typu wc nalezy zastosowac grzejniki w wersji ocynkowanej. Grzejniki s
dostarczane gotowe do instalacji na dwdch rurach oraz z nastawiong fabrycznie wartoscig kv,
dostosowang do mocy grzejnika.

Zestawienie grzejnikéw

LP Sym'bol dobr - i D Nastawa llosc Uwagi
pomiesz. [W] [mm] [mm] [mm] [szt.]

1 A.01 1008 800 900 80 3,5 1

2 A.04 1427 720 900 166 5,5 1 ostona na grzejnik

3 A.05 1062 720 900 105 4,5 1 ostona na grzejnik

4 A.06 1059 720 900 105 4,5 1 ostona na grzejnik
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5 A.07 1265 800 600 166 4,5 1 ostona na grzejnik
6 A.09 832 600 900 80 1,5 1 ostona na grzejnik
7 A.10 606 720 900 61 1,0 1 ostona na grzejnik
8 All 946 800 900 80 2,0 1 ostona na grzejnik
9 A12 523 800 600 61 1,0 1 ostona na grzejnik
10 A.16 628 520 500 105 1,5 2

11 A.18 2611 1120 900 166 5,0 1

Na poszczegdlne grzejniki nalezy zamontowac ostone chronigcg przed poparzeniem.

Przy kazdym grzejniku nalezy zastosowaé zawdr termostatyczny prosty. Zawory zapewniajg

optymalny rozdziat wody w instalacji. Nastawa wstepna (dla DN20 kv=0.10-1.04 m3/h) umozliwia

doktadne uzyskanie nominalnego przeptywu, zapewniajgc optymalne zrownowazenie instalacji. Do

zaworéw termostatycznych nalezy zastosowaé gtowice z czujnikiem wbudowanym, bezpiecznikiem

mrozu, zakres regulacji temperatury 5-26°C. Mozliwos¢é ograniczania i blokowania ustawionej

wartosci temperatury, funkcja odciecia.

GtOWNE PARAMETRY POMPY

instalacja c.o.l
przeptyw m3/h 1,62
wysokos¢ podnoszenia m 2,46
medium woda
temperatura przettaczanej cieczy °C 70,00
gestosd kg/m?3 977,70
lepko$é kinematyczna mm?/s 0,41
pobdr mocy kw 0,03
maksymalne cisnienie robocze bar 10
temperatura przettaczanej cieczy °C -10...+95
max. temp otoczenia °C 40,00
napiecie zasilania ph/V/Hz 1/230/50
dopuszczalna tolerancja napiecia % 10
pobdr mocy P1 kw 0,03
pobdr pradu A 0,36
strona ssawna G11/2,PN10
strona tfoczna G11/2,PN10
masa kg +10 1,7
APARATY GRZEWCZE

Pomieszczenie A.15 magazyn bedzie ogrzewany poprzez aparaty grzewcze. Zaprojektowano

nagrzewnice z wymiennikiem wodnym. Nagrzewnice nalezy podtgczy¢ do instalacji wodne;.

Urzadzenia sg przeznaczone do miejsc, gdzie zwykle stosuje sie nagrzewnice, takich jak zabudowania

przemystowe, warsztaty i magazyny. Nagrzewnice mozna zamontowa¢ na $cianie. Po odwrdceniu

urzadzenia, przytgcza wody znajdg sie odpowiednio po lewej lub prawej stronie. Nagrzewnica ma

kompaktowa, funkcjonalng budowe, dobrze przystosowang do stawianych przed nig oczekiwan.




Giowne parametry aparatow grzewczych

Typ ogrzewania Wodna

Kolor obudowy Szary alucynk
Kolor, kratki wylotowe Aluminium / aluminium
Stopien ochrony P44
Szeroko$é [mm] 520
Wysokos¢ [mm] 470
Gtebokos¢ [mm] 260

Masa kgl 14

Poziom dzwieku [dB(A)] 27 -50
Zasilanie V] 230
Sterowanie/prad silnika [A] 0,33

Moc silnika (W] 75

Moc grzewcza (W] 900
Spadek cisnienia wody [kPa] 2.8
Pojemnos¢ wymiennika n 1.3

llos¢ [szt.] 2
GLOWNE PARAMETRY POMPY

instalacja cta.gl
przeptyw m3/h 1,00
wysokos¢ podnoszenia m 1,58
medium woda
temperatura przettaczanej cieczy °C 60,00
gestosé kg/m?3 983,20
lepkos¢ kinematyczna mm?/s 0,47
pobdr mocy kw 0,01
maksymalne cis$nienie robocze bar 10
temperatura przettaczanej cieczy °C -10...+95
max. temp otoczenia °C 40,00
napiecie zasilania ph/V/Hz 1/230/50
dopuszczalna tolerancja napiecia % 10
pobdr mocy P1 kw 0,02
pobdr pradu A 0,26
strona ssawna G11/2,PN10
strona tfoczna G11/2,PN10
masa kg £10 1,8

NAGRZEWNICE

Instalacje ciepta technologicznego nalezy doprowadzi¢ do nagrzewnic central wentylacyjnych

NW?2 i NW3 zgodnie z czescig rysunkowa.

Parametry nagrzewnic central

centrala wentylacyjna

|

NW2

parametry

moc [W]

|

2675
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czynnik woda
temp czynnika [°C] 60/40
spadek cisnienia [kPa] 1,97
pojemnos¢ wodna [l] 0,73
centrala wentylacyjna NW3
parametry
moc [W] 3979
czynnik woda
temp czynnika [°C] 60/40
spadek cisnienia [kPa] 4,18
pojemnos$¢ wodna [l] 0,73

Przed podfgczeniem instalacji do central wentylacyjnych nagrzewnice nalezy wyposazyé
w nastepujacg armature: zawory odcinajgce, zawory spustowe, manometry, filtr wody, zawér 3-
drogowy mieszajgcy, pompe obiegowg, zawdr zwrotny, odpowietrznik oraz zawdr réwnowazgcy.
Kazda nagrzewnica musi by¢é wyposazona w pompe oraz zawdr zwrotny — zawarte w komplecie

z centralg wentylacyjna.

GLOWNE PARAMETRY POMPY

instalacja c.t.n.l
przeptyw m3/h 1,30
wysokos¢ podnoszenia m 1,57
medium woda
temperatura przettaczanej cieczy °C 60,00
gestosd kg/m?3 998,20
lepkos¢ kinematyczna mm?/s 1,00
pobdr mocy kw 0,01
maksymalne cis$nienie robocze bar 10
temperatura przettaczanej cieczy °C -10...+95
max. temp otoczenia °C 40,00
napiecie zasilania ph/V/Hz 1/230/50
dopuszczalna tolerancja napiecia % 10
pobdr mocy P1 kw 0,02
pobdr pradu A 0,26
strona ssawna G11/2,PN10
strona tfoczna G11/2,PN10
masa kg £10 1,8

4.2.2. Etap 2

W drugim etapie nalezy wykonac:

v' instalacje rurowg z nagrzewnicg centrali NW4 od przejScia dachowego do centrali

i podtgczeniem instalacji wraz z armaturg do rozdzielacza

v’ instalacje rurowa z promiennikami od instalacji zakoriczonej zaworami wykonanej w etapie

pierwszym i podtgczeniem instalacji wraz z armaturg do rozdzielacza
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NAGRZEWNICA

Instalacje ciepta technologicznego nalezy doprowadzi¢ do nagrzewnicy centrali wentylacyjnej
NW4 zgodnie z czescig rysunkowa.

Parametry nagrzewnicy centrali

centrala wentylacyjna NwW4
parametry

moc [W] 22530

czynnik glikol propylenowy 40%
temp czynnika [°C] 60/40

spadek cisnienia [kPa] 1,4

pojemnos$¢ wodna [l] 11,7

Przed podtaczeniem instalacji do centrali wentylacyjnej nagrzewnice nalezy wyposazyé

w nastepujacg armature: zawory odcinajgce, zawory spustowe, manometry, filtr wody, zawér 3-
drogowy mieszajacy, pompe obiegowg, zawdr zwrotny, wymiennik woda-glikol, naczynie wzbiorcze,
zawor bezpieczenstwa, odpowietrznik oraz zawér rGwnowazgcy. Nagrzewnica musi by¢é wyposazona

w pompe oraz zawér zwrotny — zawarte w komplecie z centralg wentylacyjna.

GLOWNE PARAMETRY POMP

instalacja c.t.n.w.2 c.t.n.g.2
przeptyw m3/h 1,28 1,44
wysokos¢ podnoszenia m 3,45 3,41
medium woda glikol propylenowy 40%
temperatura przettaczanej cieczy °C 70,00 60,00
gestosé kg/m3 977,70 1014,00
lepkos¢ kinematyczna mm?/s 0,41 1,96
pobdr mocy kW 0,03 0,03
maksymalne cisnienie robocze bar 10 10
temperatura przettaczanej cieczy °C -10...+95 -10...+95
max. temp otoczenia °C 40,00 40,00
napiecie zasilania ph/V/Hz 1/230/50 1/230/50
dopuszczalna tolerancja napiecia % 10 10
pobdr mocy P1 kW 0,03 0,04
pobdr pradu A 0,36 0,44
strona ssawna G11/2, PN10 G11/2,PN10
strona tfoczna G11/2,PN10 G11/2,PN10
masa kg £10 1,7 1,8

W celu zabezpieczenia instalacji grzewczej projektuje sie naczynie wzbiorcze oraz zawor

bezpieczenstwa.
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Dobdr naczynia wzbiorczego wg wytycznych normy PN-B-02414

Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

1) T, — maksymalna temperatura czynnika w systemie ["C]: 60 °C

2) T1 — minimalna temperatura czynnika w systemie ["C]: 40 °C

3) Ty — temperatura czynnika w momencie ustawienia naczynia [°C]: 5°C
4) Rodzaj czynnika w systemie: glikol propylenowy 40%

5) Pojemno$¢ ztadu instalacji [m3]: 0,023 m?

6) Hst — wysokos¢ statyczna instalacji [m]: 5 m

7) PSV — cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]: 3,0 bar

Wymagana minimalna objetos¢ naczynia wzbiorczego z uwzglednieniem rezerwy eksploatacyjnej:

+1
Vg = (Vg +57) - 28 T 147m3]

Pmax — PR

gdzie:

Vnr — minimalna wymagana sumaryczna objeto$¢ naczyh wzbiorczych [dm?3],

Vur — uzytkowa pojemnosé naczynia z uwzglednieniem rezerwy [dm?3],

pmax — Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar],

pr — ci$nienie wstepne pracy instalacji [bar],

5* - dodatkowa objetos$¢ wynikajgca z obecnosci odgazowywacza prézniowego [dm?3]

Okresdlenie uzytkowej pojemnosci naczynia wzbiorczego bez uwzglednienia rezerwy
eksploatacyjnej.

V, =V :p;- AV [dm3]

gdzie:

V., — uzytkowa pojemno$¢ naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?3],
V — pojemno$¢ catkowita instalacji [m3],

p1 — gesto$é wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t; [kg/m?],

AV - przyrost objetosci wtasciwej czynnika przy jego ogrzaniu od t; do tz [dm3/kg]

Dane:

V =0,0,23 [m?]

p1=1022,5 [kg/m3] dla:

AV=0,0136 [dm3/kg] T1=40"°C
T.=60°C

rodzaj czynnika: glikol propylenowy 40%

Wynik:
V.=0,3dm?

Okreslenie cisnienia wstepnego — po stronie poduszki gazowe;j.

Hgr
P = E +0,2 [bar]

gdzie:
p — wartosc cisnienia wstepnego — po stronie poduszki gazowej [bar],
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Hst — wysokos¢ statyczna instalacji [m],

Dane:
Hs‘r =5 [m]

Wynik:
p=0,7 bar

Okreslenie cisnienia konncowego instalacji — (robocze dla Tmax).
Pmax = PSV — ASV [bar]

gdzie:

Pmax — Ci$nienie koncowe instalacji (robocze dla Tmax) [bar],

PSV — cisnienie otwarcia zaworu bezpieczeAstwa [bar],

ASV — rezerwa wynikajaca z histerezy zaworu bezpieczeristwa [bar]

Dane:
PSV= 3,0 [bar]
ASV= 0,5 [bar]

Wynik:
Pmax = 2,5 bar

Okreslenie minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej

v, =V, .meH [dm3]
Pmax — P
gdzie:
V» — minimalna objeto$¢ naczynia wzbiorczego bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?3],
V, — uzytkowa pojemno$¢ naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?3],
Pmax — maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar],
p — ci$nienie wstepne w naczyniu [bar]

Dane:

Vu=0,3 [dm?]
Pmax = 2,5 [bar]
p =0,7 [bar]

Wynik:
Vo,=0,6 dm?

Okreslenie uzytkowej pojemnosci naczynia wzbiorczego z rezerwa eksploatacyjna.
Vygr =V, + V- E-10 [dm3]

gdzie:

Vur — uzytkowa pojemnosé naczynia wzbiorczego z rezerwa eksploatacyjng [dm?],

V., — uzytkowa pojemno$¢ naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?3],

V — pojemnos¢ catkowita instalacji [m3],
E — ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami [%)]
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Dane:

V, =0,3 [dm?]
V =0,023 [m?]
E=0,5[%]

Wynik:
VuR = 0,4 dm3

Okreslenie cisnienia wstepnego pracy instalacji.

Pmax +1

Pr = A — 1 [bar]
1+
uR Pmax — P

gdzie:

pr — ciSnienie wstepne pracy instalacji [bar],

pmax — maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar],

V., — uzytkowa pojemno$¢ naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?3],
Vur — uzytkowa pojemnosé naczynia wzbiorczego z rezerwa eksploatacyjng [dm?],

p — cisnienie wstepne w naczyniu [bar]

Dane:

Pmax = 2,5 [bar]
Vu=0,3 [dm?]
Vur = 0,4 [dm3]
p =0,7 [bar]

Wynik:
pr = 1,0 bar

Okreslenie minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego z uwzglednieniem rezerwy eksploatacyjne;.

+1
Var = (Wyr +5%)  Pmax T 2 [dm3]
Pmax — PR

gdzie:

Vg — minimalna wymagana sumaryczna objeto$¢ naczyh wzbiorczych [dm?3],

Vur — uzytkowa pojemnosé naczynia z uwzglednieniem rezerwy [dm?3],

pmax — maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar],

pr — ciSnienie wstepne pracy instalacji [bar],

5* - dodatkowa objetos$é wynikajgca z obecnosci odgazowywacza prézniowego [dm?3]

Dane:

Vg = 0,4 [dm?]
Pmax = 2,5 [bar]
pr = 1,0 [bar]

Wynik:
Vir 2 12,4 dm3
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Na podstawie wykonanych obliczern dobiera sie naczynie wzbiorcze w nastepujacej ilosci: 18 | (10
bar) 1 szt.

Dobrane naczynie spetnia wymagania normy PN-B-02414

Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru.

Vnom = VnR,min

gdzie:
Vg min — Minimalna wymagana sumaryczna objeto$é¢ naczyn wzbiorczych [dm?3],
Vhom — SUmaryczna objetos$é dobranych naczyn wzbiorczych [dm3]

Dane:
VnR,min = 12;4 [dms]
Vnom = 18 [dm3]

Vhom Wieksze od var min
Dobrane naczynia spetniaja wymagania normy PN-B-02414

Wyznaczenie wymaganej srednicy wewnetrznej rury wzbiorcze;j.

d= 0,7-\/7u [mm]

gdzie:
d — wymagana srednica wewnetrzna rury wzbiorczej [mm],
V., — uzytkowa pojemno$¢ naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?3],

Dane:
Vy=0,3 [dm?]

Wynik:
d=20 mm

Obliczenia kontrolne.
Stopien napetnienia naczynia dla pe: 51,4%
Rezerwa objetosci w dobranym naczyniu w %: 45,0%

Wyznaczenie optymalnej wartosci ci$nienia napetniania pg.

Vaom (p + 1)
Ve =V - [dm?
R nom pR + 1 [ m ]
Dane:
Vhom = 18;0 [dm3]
p =0,7 [bar]

pr = 0,97 [bar]
Wynik:
Vr=2,5dm3w %: 13,6%
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Wytyczne do montazu naczynia oraz napetniania instalacji.

Po=0,7 bar
pa=1,0 bar
pe=2,5 bar
PSV= 3,0 bar

Parametry do ustawienia na budowie:
Ustawic cisnienie wstepne (po stronie poduszki gazowej): p= 0,7 bar
Napetni¢ instalacje do nastepujgcego cisnienia: pr= 1,0 bar

Zamontowad zawér bezpieczeristwa o ci$nieniu: PSV= 3,0 bar

Wymagana srednica wewnetrzna rury wzbiorczej: drw = 20 mm

Dobrano cisnieniowe naczynie przeponowe

Parametr Wartos¢ Jednostka

pojemnos$¢ nominalna 18 I
dop. temp. inst. zasil. 120 °C
dop. temp. pracy membrany 70 °C
dop. cisnienie pracy 6 bar
ci$nienie wstepne fabryczne 1,5 bar
Srednica 280 mm
wysokos¢ 410 mm
waga 21,2 kg
przytacze uktadu G3/4

Przed podtgczeniem instalacji c.t. nagrzewnicy centrali NW4 do rozdzielacza nalezy zastosowac
wymiennik woda-glikol propylenowy 40%. Zaprojektowano wymiennik ptytowy lutowany miedzia.
Optymalne uksztattowanie kanatéw przeptywowych zapewnia kompromis miedzy uzyskaniem niskich
oporéw przeptywu a wysokg wydajnoscig wymiany ciepta, zapobiegajgc jednoczesnie gromadzeniu
sie zanieczyszczenn wewnatrz wymiennika. Szczelnos¢ konstrukcji oraz state zespolenie ptyt zapewnia
proces lutowania w piecu prézniowym. Gtéwne zalety wymiennika to wysoka wydajnos¢ wymiany
ciepta, wysoka odpornos¢ korozyjna, lutowane miedzig, mate gabaryty przy duzych obcigzeniach

cieplnych, wysoka odpornosé na zmiany ciesnienia i temperatury, prosty montaz i demontaz.

DANE WEJSCIOWE

Strona 1
Moc 22,7
ATLog 10,0
Ptyn glikol propylenowy 40%
Temp. wejsciowa 40,00
Temp. wyjsciowa 60,00
Przeptyw masowy 1074,66
Wejsc. przeptyw objet. 1,06
Wyjsc. przeptyw objet. 1,07
Max. spadek cis$nienia 20,0
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Strona 2
kw
°C
woda
70,00 °C
50,00 °C
976,34 kg/s
1,00 m3/h
0,99 m3/h
20,0 kPa




Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPtA

Pow. wymiany ciepta
Wspot. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia
Spadek cisn. w kréécach
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WtASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewodnos¢ cieplna
Lepkos$¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

PARAMETRY PRACY
Max. cisnienie

Max. temperatura
Min. temperatura
Grupa ptynu

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
Objetos¢ str. goracej

Objetosc¢ str. zimnej

Waga

WYMIARY
Szer. miedzy kréécami
Dtug. miedzy kréécami
Dtug. catk.
Szer. catk.

3,0
60,0
Strona 1
0,7
0,0791
4162,2
31315
33
16,6
0,3
1,67
0,22
578
7179,4
Strona 1
glikol propylenowy 40%
50,0
1009,15
3,80
0,436
1,5193
13,26
30 bar
230 °C
-195 °C
1
0,5 I
0,5 |
3,5 kg
42,0 mm
432,0 mm
471,0 mm
81,0 mm
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3,0
70,0

Strona 2

10,5
0,2
1,56
0,18
1508
12091,6

Strona 2
woda
60,0
985,57
4,18
0,643
0,4743
3,09

bar
°C

m2K/kW

W/m?K

W/m?2K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

W/m?2K

°C
kg/m?3
kl/kgK
W/mK

cP

[-]



Gtebokos¢ 71,0 mm
Srednica G 3/4"

PROMIENNIKI

W pomieszczeniu hali A.13 zaprojektowano promienniki sufitowe do ogrzewania. Podstawa
promiennika jest specjalnie wyprofilowana, ocynkowana blacha stalowa z zatrzaskiem. Na niej
osadzone sg cztery zewnetrznie ocynkowane, precyzyjne rury stalowe i wierzchnia izolacja cieplna.
Dzieki wyttoczeniom, specjalnym fazowaniom i zagieciom promienniki sg sztywne. Dostarczane
promienniki sufitowe majg gtadkg powierzchnie. Jest ona ocynkowana i dodatkowo pokryta warstwa
wysokiej jakosci lakieru poliestrowego (kolor zblizony do RAL 9016).

Moduty faczy sie za pomoca potaczen zaciskowych lub skrecanych do uzyskania zadanej wersji, a
miejsca faczenia przykrywane sg blachg maskujaca. Kolektory sg standardowo ocynkowane.

Dostarczane moduty majg dtugos¢ od 2 m do 6 m. Z kilku pojedynczych modutéw mozna za
pomocg ztgczek zaciskowych lub skrecanych stworzy¢é cigg promiennikéw sufitowych. Miejsca
taczenia przykrywane sg blachg maskujaca.

Do montazu promiennikdéw sufitowych do stropu stuzy dziesie¢ standardowych zestawow
montazowych.

Standardowo moduty sg dostarczane ze statymi szynami usztywniajgcymi. Mogg one stuzyc¢ jako
profile mocowania do montazu pod sufitem. Szyny usztywniajgce umozliwiajg montaz pod kagtem 45°
na dtugosc i 30° na szerokos¢.

Zastosowanie wielopunktowych profili montazowych umozliwia montaz obok siebie ciggu
czterech modutéw. taczenie kilku modutéw obok siebie redukuje liczbe koniecznych zestawoéw
montazowych. Zakres dostawy obejmuje karabidczyki konieczne do t3czenia modutu
z wielopunktowym profilem montazowym. Mozliwy jest montaz pod katem 45° na dtugos¢ i 30° na
szerokosc.

Zaprojektowano trzy ciggi modutow o parametrach:

ciag temp mocC grzewcza opor wymiary masa
z/p [°C] (W] (kPa] | W [mm] S [mm] D [mm] [kl

1 60/40 8102 46,3 55 320 26000 338,0

2 60/40 8102 46,3 55 320 26000 338,0

3 60/40 2701 14,0 55 320 26000 111,8

GLOWNE PARAMETRY POMPY

instalacja c.t.p.2
przeptyw m3/h 1,05
wysokos¢ podnoszenia m 3,50
medium woda
temperatura przettaczanej cieczy °C 60,00
gestosé kg/m?3 983,20
lepkos¢ kinematyczna mm?/s 0,47
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pobdr mocy kw 0,03
maksymalne cisnienie robocze bar 10
temperatura przettaczanej cieczy °C -10...+95
max. temp otoczenia °C 40,00
napiecie zasilania ph/V/Hz 1/230/50
dopuszczalna tolerancja napiecia % 10
pobdr mocy P1 kw 0,03
pobdr pradu A 0,36
strona ssawna G11/2,PN10
strona ttoczna G11/2,PN10
masa kg £10 1,7
4.2.3. Wykonanie instalacji

Na instalacji c.t. nalezy zastosowac termostatyczny trojdrogowy zawdr mieszajgcy. Wykonany
z brazu, z zabezpieczajagcym kapturkiem ochronnym. Trzpierh zaworu wykonany ze stali nierdzewnej
z podwdjnym uszczelnieniem typu O-ring. Zewnetrzny O-ring moze by¢ wymieniany bez oprdzniania
instalacji. Gfowica termostatyczna jest uzywana do regulacji proporcjonalnej bez energii
pomocniczej. Zawor nalezy wyposazy¢ w sitownik termiczny bezpragdowo otwarty.

Instalacje rurowag nalezy wykonaé¢ z rur polietylenu sieciowanego tgczonych za pomoca
szybkoztgczek z rozprowadzeniem przewoddéw w podtodze, przy Scianie lub pod stropem wedtug
czesci rysunkowej. Najnizsze punkty instalacji nalezy odwodni¢, a najwyzsze odpowietrzyé za pomocg
zaworéw odpowietrzajgcych. Sposdb prowadzenia rur instalacji podany zostat w czesci rysunkowej
opracowania. Przejscia instalacji przez przegrody wydzielenia pozarowego odpowiednio
zabezpieczy¢.

Przewody izoluje sie termicznie przed utratg ciepta, a wody zimnej przed podgrzewaniem sie
wody. W przypadku przewoddéw uktadanych pod tynkiem oraz w posadzce, izolacja petni réwniez
funkcje zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi rur na skutek kontaktu z tynkiem,
zaprawg itp. oraz umozliwia swobodne ruchy termiczne przewodéw. Zgodnie z Obwieszczeniem
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, izolacja cieplna przewoddéw powinna spetniaé¢ nastepujgce

wymagania:
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢
izolacji cieplnej (materiat
0 wspotczynniku
przewodzenia ciepta
A=0,035 [W/(mK)])
1 2 3
1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réowna Srednicy
wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
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5 | Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzace przez sciany lub 50% wymagan z Ip. 1-4
stropy, skrzyzowania przewodéw

6 | Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i 50% wymagan z Ip. 1-4
cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone w
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

7 | Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 | Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci ogrzewanej 40 mm
budynku)

9 | Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci 80 mm

nieogrzewanej budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku 50% wymagan z Ip. 1-4

11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100% wymagan z Ip. 1-4
budynku

W celu minimalizacji strat cieplnych rury nalezy zaizolowaé termicznie za pomocg otulin

termoizolacyjnych.

Mocowanie rurociggédw za pomocg uchwytow systemowych. Uchwyty mocujace rozmiescic
w odlegtosciach:

e 1.0 m-—dlasrednic 15+ 20 mm,

e 2.0 m-—dlasrednic 25+ 32 mm,

e 25m—dlasrednic 40 + 50 mm,

e 3.0 m—dla pozostatych srednic.
Na instalacji nalezy wykonac punkty state i kompensacje — lokalizacja wedtug czesci rysunkowej.

Na przejsciach instalacji przez Sciany (stropy) oddzielenia pozarowego nalezy wykonaé przejscia
p.poz. o klasie odpornosci ogniowej rownej lub wiekszej od odpornosci ogniowej przegrody przez
ktorg przechodzi przewdd. Wszystkie przejscia rurociggdw o Srednicy wiekszej niz 4cm przez Sciany,
dla ktdérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI60 powinny mieé¢ klase
odpornosci ogniowej tych elementdw. Przejscia rur palnych przez przegrody oddzielenia p.poz.
zabezpieczy¢ masa p.poz. i dodatkowo opaskami samozaciskowymi (opaski dla $rednic od @32) lub
manszetami p.poz..

Po zamontowaniu instalacji, w czasie uruchamiania, nalezy jg wyptukaé, usuwajgc wszelkie
pozostatosci state typu widry, piasek. Mozna zastosowac specjalne pompy ptuczace, ktére mieszaning
wody i powietrza, dziatajgc w dwdch kierunkach, intensywnie usuwajg przemieszczajace sie
wewnatrz instalacji czastki state. Po wyptukaniu instalacji, nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowa
przy pomocy wody.

4.3. Instalacja wody

Zimna woda jest dostarczana do budynku z zewnetrznej instalacji wodociggowej. Na przytaczu
wody zaprojektowano komore wodomierzowg z gtdwnym wodomierzem oraz zaworem
antyskazeniowym typu BA i zaworem pierwszenstwa p.poz. Na wejsciu instalacji wody zimnej do
budynku w pomieszczeniu A.18 kottownia nalezy zamontowac filtr, zawér antyskazeniowy typu EA
i zawory odcinajgce. Catg instalacje nalezy wykona¢ w pierwszym etapie.
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Wewnetrzne instalacje wody zimnej, c.w.u. i cyrkulacji s3 projektowane na potrzeby bytowe.
W pomieszczeniach sanitarnych woda zimna, c.w.u i cyrkulacja sg rozprowadzane do kazdego punktu
poboru wody — rozprowadzenie instalacji wg czesci rysunkowej. Ciepta woda jest zasilana przez
osobny obieg grzewczy z podgrzewacza pojemnosciowego.

Na podstawie otrzymanych podktadéw architektonicznych wykonano bilans wody dla catego obiektu.

normatywny | normatywny , . . .

odbiorniki liczba | wyptyw wody | wyptyw wody | TCWnowaznik | zimna | ciepta
yp 4 . 4 yp 4 . 4 odptywu AW woda woda

zimnej qn cieptej qn
spfuczka / miska 5 0,13 0,00 2,50 065 | 0,00

ustepowa

umywalka 6 0,07 0,07 0,50 0,42 0,42
zlewozmywak 4 0,07 0,07 0,80 0,28 0,28
zawor czerpalny 3 0,15 0,00 1,00 0,45 0,00
natrysk 1 0,15 0,15 1,00 0,15 0,15
pisuar 1 0,30 0,00 0,50 0,30 0,00
suma 2,25 0,85
Suma normatywnego wyptywu wody zimnej > qnZW = 2,25 dm3/s
Suma normatywnego wyptywu wody cieptej > QnCW = 0,85 dm3/s
Suma wyptywu wody wodociggowej SOn=SqnZW+3 gnCW = 3,10 dm?3/s

Budynki biurowe i administracyjne dla $g,<20 dm3/s
q = 0,682x(3qn )**- 0,14 [dm?/s]

Przeptyw obliczeniowy gospodarczy na przytgczu wodociggowym wynosi: g= 0,99 dm?/s

Przed wszystkimi odbiornikami, oprécz zlewu w kottowni, na instalacji cieptej wody nalezy
zamontowac termostatyczny zawdr mieszajgcy z ogranicznikiem maksymalnej temperatury. Zawér
zapobiega przed poparzeniem. Na zaworze przy umywalkach i zlewach nalezy ustawi¢ maksymalng
temperature 43°C, natomiast przy prysznicach 38°C. Maksymalna temperatura pracy 90°C, pozycja
montazu dowolna. Ze wzgledu na obieg cyrkulacji dodatkowo nalezy zamontowaé zawdr zwrotny
pozwalajgcy unikngé cofanie sie zimnej wody i chtodzenia wymieszanej wody na wyjsciach. Zawér
nalezy zamontowac w przestrzeni sufitu podwieszanego.

Przed kazdym zaworem czerpalnym zamontowac¢ zawoér antyskazeniowy. Petni funkcje izolatora
przeptywu zwrotnego z zaworem zwrotnym, przystosowany do pracy z przeptywem skierowanym
w dét, ma chromowany korpus.

Na potrzeby cieptej wody uzytkowej projektuje sie pojemnosciowy podgrzewacz wody zasilany
przez kociot kondensacyjny. Zabezpieczona przed korozja komora podgrzewacza ze stali
z emaliowang powtoka. Dodatkowg ochrone zapewnia anoda magnezowa. Wezownice siegajace dna
podgrzewacza podgrzewajg jego cata pojemnos¢ wodng. Duzy komfort cieptej wody uzytkowej dzieki
szybkiemu, réwnomiernemu podgrzewowi za pomocy wezownicy grzewczej o duzej powierzchni
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wymiany. Niskie straty ciepfa dzieki bardzo skutecznej catkowitej izolacji cieplnej (bezfreonowej).
Zbiornik jest wyposazony w otwdr rewizyjny i wyczystkowy, spust oraz czujnik temperatury wody.

Podstawowe parametry techniczne:

e pojemnosé: 300 |

e dop. cisnienie robocze: 25 bar

e wymiary D(@)xSxW: 667x744x1734 mm
e masa: 928 kg

Na cyrkulacji zastosowano wielofunkcyjny termostatyczny zawér cyrkulacyjny, ktéry zapewnia
termiczne réwnowazenie instalacji c.w.u., utrzymujgc jednakowgq temperature (w zakresie 35 — 60 °C)
w catym uktadzie. Zawér posiada funkcje pomiaru temperatury i zabezpieczenie przed manipulacja.
Dzieki specjalnym ztaczkom z wbudowanym zaworem kulowym moze by¢ realizowana funkcja
odciecia pionu. Zawdr zostat rozbudowany o dodatkowy modut z automatyczng funkcjg
dezynfekcyjna.

W kottowni na przewodzie cyrkulacji nalezy zamontowaé pompe cyrkulacyjng. Pompa jest
odpowiedzialna za obieg wody w przewodach cyrkulacyjnych. Dzieki temu w sytuacji, gdy woda nie
jest pobierana przez uzytkownikow to utrzymuje statg temperature. Nalezy zastosowac
bezdtawnicowa pompe cyrkulacyjng z przytaczem gwintowanym i silnikiem synchronicznym
odpornym na prad przy zablokowaniu.

GtOWNE PARAMETRY POMPY

instalacja cyrkulacja
przeptyw m3/h 1,00
wysokos¢ podnoszenia m 1,20
medium woda
temperatura przettaczanej cieczy °C 55,00
gestosé kg/m?3 983,20
lepkos¢ kinematyczna mm?/s 0,47
pobdr mocy kw 0,04
maksymalne cisnienie robocze bar 10
temperatura przettaczanej cieczy °C 2..+65
max. temp otoczenia °C 40,00
napiecie zasilania ph/V/Hz 1/230/50
dopuszczalna tolerancja napiecia % 10
pobdr mocy P1 kw 0,05
pobdr pradu A 0,22
strona ssawna G11/2,PN10
strona tfoczna G11/2,PN10
masa kg £10 2,4

WYKONANIE INSTALACJI WODNEJ

Wode zimng i cieptag wode uzytkowa doprowadza sie do poszczegdlnych punktéw poboru wody
wytypowanych w projekcie architektonicznym. Instalacje nalezy wykonaé¢ z rur tworzywowych
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produkowanych z tlenowo sieciowanego polietylenu, zgodnie z normg PN-EN ISO 15875 "Systemy
przewodéw rurowych ztworzyw sztucznych do instalacji wody zimnej i cieptej, usieciowany
polietylen (PEX)". Rury majg bariere tlenowa wykonang z alkoholu etylowinylowego (EVOH), zgodng
znormg DIN 4726 w celu zapobiegania korozji elementéw instalacji. Gtéwne rurociagi
rozprowadzajgce montowac na poszczegdlnych kondygnacjach w podtodze. Przewody montowac¢ do
$cian i stropéw za pomocy typowych uchwytdw montazowych. Piony prowadzi¢ po $cianach,
w przestrzeniach scianek instalacyjnych i przygotowanych szachtach instalacyjnych. Podejscia do
przyboréw prowadzi¢ w bruzdach lub w przestrzeniach $cianek instalacyjnych, pod sufitem oraz
w warstwach podtogi. Instalacja wody zimnej oraz armatura musi by¢ przystosowana do cisnienia 0,6
mPa. Podtgczenia armatury przed punktami czerpalnymi z przewodami wykona¢ za pomoca wezy
zbrojonych. Wszystkie potaczenia armatury z rurociggami sg potgczeniami gwintowanymi. Wszystkie
przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane powinny byé wykonane w rurach ostonowych
(tulejkach). W obrebie tulei nie moze by¢ wykonywane zadne potgczenie przewoddéw. Wszystkie
przewody montowac ze spadkiem w kierunku punktéw poboru wody. Lokalnie przewody ukfadaé
zachowujgc minimalne odstepy montazowe — lokalne zblizenia przewoddw. Dopuszczalne jest to przy
zblizeniach z kanatami wentylacyjnymi oraz skrzyzowaniach z innymi instalacjami wewnetrznymi.
Przybory sanitarne tj. toalety oraz pisuary w pomieszczeniach wskazanych w projekcie
architektonicznym montowac na stelazach instalacyjnych podtynkowych. W pozostatych przypadkach
stosowaé typowe uchwyty montazowe, dostosowane do typu S$ciany, na ktérej przybory beda
montowane. Sposéb montazu przyboréw sanitarnych wynika z projektu architektonicznego.
Podfaczenia armatury do instalacji wykona¢ za pomocg wezy zbrojonych (armatura stojgca).
Pozostate podtgczenia (baterie Scienne) wykonaé na sztywno. Toalety ze sptuczkami podtynkowymi
podtaczy¢ na sztywno, wg wytycznych zastosowanego systemu zabudowy podtynkowej. Wszystkie
przewody do przyboréw montowac ze spadkiem w kierunku punktéw poboru wody. Na instalacji
wody zimnej przewidziano montaz zawordw odcinajgcych. Na pionach zainstalowaé¢ zawory
z kurkiem odcinajgcym. Lokalizacja zaworéw podana w czesci rysunkowej. Przed kazdym przyborem
zamontowac zaworki kagtowe odcinajgce DN15. Wyjatek stanowi¢ mogg zawory przed punktami
poboru (ptuczki, pisuary) podtaczone za posrednictwem ztgczek przejsciowych. Przy przyborach
stosowac baterie standardowe stojgce jednouchwytowe z mieszaczem. Przewody wody zimnej
izolowaé otuling z pianki poliuretanowej o gr. 6 mm lub 9 mm. Przejscia rur niepalnych przez
przegrody oddzielenia p.poz. zabezpieczyé masg p.poz. Przejscia p.poz. wykonaé w klasie odpornosci
przegrody. Armatura musi miec srednice réwng srednicy rury przytagczeniowej.

Przewody cieptej wody uzytkowej izoluje sie termicznie przed utratg ciepta, a wody zimnej przed
podgrzewaniem sie wody. W przypadku przewodéw uktadanych pod tynkiem oraz w posadzce,
izolacja petni réwniez funkcje zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi rur na skutek
kontaktu z tynkiem, zaprawg itp. oraz umozliwia swobodne ruchy termiczne przewoddéw. Zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami
wtym WT po 1 stycznia 2014 r., izolacja cieplna przewoddéw cieptej wody uzytkowej powinna
spetniaé¢ nastepujgce wymagania (rowniez dla zimnej wody uzytkowej): minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej przewoddéw przechodzacych przez sciany, stropy, skrzyzowania przewoddw, utozone
w komponentach budowlanych miedzy pomieszczeniami wynosi % wymagan. Instalacje uktadane
pod tynkiem zabezpieczy¢ otuling grubosci 6 mm. Przewody zimnej wody nalezy zaizolowad otuling
o minimalnej grubosci 13 mm.
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Wymagane grubosci warstw izolacyjnych wg norm DIN1998 czes¢ 2 Niezaleznie od rodzaju rur
wskaznikowe wartosci izolacji dla przewoddw zimnej wody:

Sytuacja montazowa Grubos$¢ warstwy izolujacej w mm przy
A=0,040 W/(mK)

Odkryty montaz instalacji rurowej w pomieszczeniu nie 4 mm
ogrzewanym (np. piwnica)
Odkryty montaz instalacji rurowej w pomieszczeniu 9 mm
ogrzewanym
Instalacja rurowa w kanale, bez cieptych instalacji 4 mm
rurowych
Instalacja rurowa w kanale, obok cieptych instalacji 13 mm
rurowych
Instalacja rurowa w pionowej szczelinie muru, pion 4 mm
Instalacja rurowa we wgtebieniu Sciany, obok cieptych 13 mm
instalacji rurowych
Instalacja rurowa na stropie betonowym 4 mm

W celu minimalizacji strat cieplnych rury nalezy zaizolowaé termicznie za pomocg otulin
termoizolacyjnych.

Mocowanie rurociggéw za pomocg uchwytow systemowych. Uchwyty mocujace rozmiescic¢
w odlegtosciach:

e 1,0m—dlasrednic 15+ 20 mm,

e 2,0m—dlasrednic 25+ 32 mm,

e 2,5m—dlasrednic 40 + 50 mm,

e 3,0 m—dla pozostatych srednic.
Na instalacji nalezy wykonac punkty state i kompensacje — lokalizacja wedtug czesci rysunkowej.

Na przejsciach instalacji wody cieptej i zimnej przez $ciany (stropy) oddzielenia pozarowego
nalezy wykona¢ przejscia p.poz. o klasie odpornosci ogniowej réwnej lub wiekszej od odpornosci
ogniowej przegrody przez ktérg przechodzi przewdd. Wszystkie przejscia rurociggdw o Srednicy
wiekszej niz 4cm przez Sciany, dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI60
powinny mieé klase odpornosci ogniowej tych elementdéw. Przejscia rur palnych przez przegrody
oddzielenia p.poz. zabezpieczy¢ masg p.poz. i dodatkowo opaskami samozaciskowymi (opaski dla
$rednic od @32) lub manszetami p.poz..

4.4. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacje kanalizacji sanitarnej odprowadzajgcg $cieki z przybordw sanitarnych odprowadza sie
do zewnetrznych studzienek kanalizacyjnych wedtug czesci rysunkowej. Catg instalacje nalezy
wykonaé w pierwszym etapie.

Wszystkie Scieki sanitarne sy odprowadzane systemem studzienek do zbiornika bezodptywowego
na nieczystosci ciekte o pojemnosci 10 m?3,

Instalacje wykonaé¢ z rur PVC. Rury i ksztattki wykonane sg PVC. Dzieki wtasciwosciom
hydraulicznym kanalizacja odporna jest réwniez na inkrustacje (zarastanie). Zastosowane PVC
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charakteryzuje niezwykle prosty montaz. taczone elementy sg idealnie spasowane, dzieki czemu
montaz przebiega szybko i bez zaktécen. Piony nalezy wyprowadzi¢ ponad dach w celu
odprowadzenia nieprzyjemnych zapachoéw.

Dla przyboréw sanitarnych nalezy zastosowac nastepujace $Srednice: umywalka, zlew, pisuar —
Srednica DN50; miska ustepowa — Srednica DN110. Przed wejsciem rury w posadzke nalezy
zastosowac odpowiednie redukcje.

Na kazdym pionie nalezy wykonac rewizje. Przy przejsciu rury pod $ciang fundamentowa nalezy
zastosowac rure ostonowg. Na zewnetrznej instalacji nalezy zastosowad izolacje przy zagtebieniu
ponizej 1.2 m.

Przewody poziome i podejscia odptywowe o s$rednicy DN160 prowadzié¢ ze spadkiem nie
mniejszym niz 1.5%. Instalacje prowadzié¢ czesciowo pod stropem i pod podsadzkg — wg czesci
rysunkowe;j.

4.5. Instalacja wentylacji

Wszystkie pomieszczenia objete sg wentylacjag mechaniczng. Dla wszystkich pomieszczen
przedmiotowego obiektu nawiew powietrza jest realizowany przez centrale wentylacyjne nawiewno-
wywiewne. Przeptyw powietrza w pomieszczeniach typu géra-géra. Centrale znajdujg sie wewnatrz
oraz na dachu budynku.

Zgodnie z zatozeniami instalacja wentylacji bedzie realizowana w 2 etapach:
< ETAPI
— Linie wentylacyjne w catosci: N1, W1.1, NW2, NW3, W3.1, W3.2, N5, W5.1
— Linia wentylacyjna wykonana czesciowo: NW4 — instalacja kanatowa w obszarze realizacji
etapu |, bez elementéw nawiewnych oraz pofaczen elastycznych
< ETAPII
—  Przetozenie czesci dachowej W1.1 na nowy dach
— NWA4 — cata cze$¢ wywiewna W4, cze$¢ dachowa catos¢, N4 — nawiewniki oraz potgczenia
elastyczne.

Bilans powietrza

Vi Vi . nw Centrala Centrala
Nr Nazwa pomieszczenia nawiewna | wywiewna
m¥/h] | m/h] | 0] | 0 |/ /
wentylator | wentylator
A.01 | TRENER 100 0 2,88 | 0,00 N1 0
A.02 | KANTOREK 0 100 0,00 | 9,52 N1 W1.1
A.03 | WIATROLAP 0 0 0,00 | 0,00 0 0
A.04 |SZATNIA1 200 200 4,98 | 4,98 N2 W2
A.05 |SZATNIA 2 200 200 4,98 | 4,98 N2 W2
A.06 |SZATNIA 3 200 200 4,98 | 4,98 N2 W2
A.07 |SZATNIA 4 200 200 4,98 | 4,98 N2 W2
A.08 | SKLADZIK 0 30 0,00 2,44 N3 W3.1
A.09 | WEZEL SANITARNY 1 0 100 0,00 | 2,81 N3 W3
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A.10 | WEZEL SANITARNY 2 0 75 0,00 | 2,27 N3 W3
A.11 | WEZEt SANITARNY 3 0 120 0,00 | 4,20 N3 W3
A.12 | WC DLA NIEPEENOSPRAWNYCH 0 100 0,00 | 6,65 N3 W3
A.13 |HALA 10000 | 10000 | 6,66 | 6,66 N4 w4
A.14 | KOMUNIKACIA 625 0 5,69 | 0,00 N3 W3
A.15 | MAGAZYN 0 200 0,00 | 1,02 N3 W3.2
A.16 | POMIESZCZENIE SOCJALNE 200 200 4,66 | 4,66 N5 W5.1
A.17 | WIATROtAP 0 0 0,00 | 0,00 0 0
A.18 | KOTLOWNIA 150 150 6,10 | 6,10 GR GR
SYSTEM 1

System 1 obstuguje pomieszczenia A.01 — trener i A.02 — kantorek. Zespdt nawiewny sktada sie
z filtra, nagrzewnicy elektrycznej N1 oraz wentylatora kanatowego N1. Zespdét wywiewny sktada sie
z wentylatora tazienkowego W1.1. Przeptyw powietrza z pomieszczenia A.01 do pomieszczenia A.02
nastepuje poprzez kratke w drzwiach. Lokalizacja urzadzen wedtug czesci rysunkowej. Catg instalacje

nalezy wykona¢ w pierwszym etapie.

nawiew | wywiew | [m3/h] | [m3/h]
N1 0 100 0
0 Wi.1 0 100
SYSTEM 2

Centrala wentylacyjna NW2 obstuguje pomieszczenia szatni A.04 — A.07. Centrala jest

podwieszana w pomieszczeniu A.15 — magazyn. Czerpnia $cienna oraz wyrzutnia dachowa s3

umieszczone z zachowaniem normatywnych odlegtosci.

Lokalizacja urzadzen wedtug czesci

rysunkowej. Catg instalacje nalezy wykonaé w pierwszym etapie.

nawiew | wywiew | [m3/h] | [m3/h]
N2 W2 800 800
SYSTEM 3

Centrala wentylacyjna NW3 obstuguje pomieszczenia: A.15 — magazyn, A.14 — komunikacja, A.08

— sktadzik oraz A.09 — A.12 wezly sanitarne. Powietrze nawiewane jest w komunikacji i wyciggane
przez wezty sanitarne oraz przez wentylatory tazienkowe W3.1 i W3.2. Przeptyw powietrza
z pomieszczenia A.14 do pomieszczen A.08 — A.12 i A.15 nastepuje poprzez kratke w drzwiach.
Centrala jest podwieszana w pomieszczeniu A.15 — magazyn. Czerpnia $cienna oraz wyrzutnia
dachowa sg umieszczone z zachowaniem normatywnych odlegtosci. Lokalizacja urzadzen wedtug
czesci rysunkowej. Catg instalacje nalezy wykona¢ w pierwszym etapie.

nawiew | wywiew | [m3/h] | [m3/h]
N3 W3 625 395
0 Ww3.1 0 30
0 W3.2 0 200
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SYSTEM 4

Centrala wentylacyjna NW4 obstuguje hale A.13. Centrala wentylacyjna jest zlokalizowana na
dachu budynku na konstrukcji wsporczej. Zadaniem centrali jest utrzymanie temperatury w okresie
zimowym oraz letnim. Czerpnia oraz wyrzutnia dachowe s3 umieszczone zzachowaniem
normatywnych odlegtosci. Lokalizacja urzadzen wedtug czesci rysunkowej. Instalacje nawiewng
wewnetrzng wraz z przejsciem na dach nalezy wykona¢ w pierwszym etapie. W drugim etapie nalezy
zamontowac centrale NW4 i instalacje wywiewng wraz z podtgczeniem kanatéw do centrali oraz
podtaczenie nawiewnikédw do kanatdw dystrybucyjnych. Centrala NW4 jest dostarczana
w poszczegdlnych sekcjach.

nawiew | wywiew | [m3/h] | [m3/h]
N4 W4 10000 | 10 000

SYSTEM 5

System 5 obstuguje pomieszczenie A.16 — socjalne. Zespdt nawiewny sktada sie zfiltra,
nagrzewnicy elektrycznej N5 oraz wentylatora kanatowego N5. Zespdt wywiewny sktada sie
z wentylatora tazienkowego W5.1. Lokalizacja urzadzen wedtug czesci rysunkowej. Caty instalacje
nalezy wykona¢ w pierwszym etapie.

nawiew | wywiew | [m3/h] | [m3/h]
N5 0 200 0
0 W5.1 0 200

Kazda centrala wyposazona w pefng automatyke z panelem sterowania zlokalizowanym
w referencyjnym pomieszczeniu danej linii wentylacyjnej.

Zestawienie i konfiguracja central

centrala NW2 nawiew wywiew
przeptyw [m3/h] 800 800
predkos¢ [m/s] 1,1 1,1
sprez [Pa] 250 250
moc akustyczna dB(A) 59
masa [kg] 270
wysokos¢ [mm] 350
szerokos$¢ [mm] 1500
dtugosc¢ [mm] 2165

wyposazenie

przepustnica tak tak
filtr tak tak
ttumik akustyczny tak tak
ptfytowy wymiennik ciepta
opory [Pa] 102 111
sprawnosc [%] 84,5 80,5
wentylator
moc [W] 297 268
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napiecie [V] 1x230 1x230
nagrzewnica
moc [W] 2675
opory [kPa] 1,97
czynnik woda
objetos¢ czynnika [I] 0,73
tfumik akustyczny tak tak
centrala NW3 nawiew wywiew
przeptyw [m3/h] 625 395
predkosé [m/s] 0,9 0,6
sprez [Pa] 200 200
moc akustyczna dB(A) 53
masa [kg] 270
wysokos¢ [mm] 350
szerokos¢ [mm] 1500
dtugosc¢ [mm] 2165
wyposazenie
przepustnica tak tak
filtr tak tak
tftumik akustyczny tak tak
ptytowy wymiennik ciepta
opory [Pa] 70 50
sprawnosc [%] 77,1 82,4
wentylator
moc [W] 184 115
napiecie [V] 1x230 1x230
nagrzewnica
moc [W] 3979
opory [kPa] 4,18
czynnik woda
objetos¢ czynnika [l] 0,73
tfumik akustyczny tak tak
centrala NW4 nawiew wywiew
przeptyw [m3/h] 10000 10000
predkosé [m/s] 1,5 1,5
sprez [Pa] 400 400
moc akustyczna dB(A) 59
masa [kg] 3198
wysokos$¢ [mm] 2202
szerokos¢ [mm] 2082
dtugosc¢ [mm] 7368

wyposazenie
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przepustnica tak tak
filtr tak tak
ttumik dzwieku tak tak
wymiennik przeciwprgdowy

opory [Pa] 166 166
sprawnosc [%] 87,2

wentylator

moc [kW] 2x2,5 2x2,5
napiecie [V] 3x400 3x400
prad [A] 2x4,0 2x4,0
przepustnica mieszajgca tak tak
chtodnica dx

moc [kW] 65,54

opory [Pa] 36

czynnik R410A

objetos¢ czynnika [l] 18,8

nagrzewnica

moc [kW] 22,53

opory [kPa] 1,4

czynnik glikol propylenowy (40%)

objetos¢ czynnika [I] 11,7

tfumik akustyczny tak tak

W pomieszczeniu kottowni — wentylacja realizowana jako grawitacyjna. Wykonanie w pierwszym

etapie.

Do pomieszczen sanitarnych typu WC nawiew powietrza realizowany przez kratki transferowe

w drzwiach. Wywiew przez wentylatory kanatowe w wersji wyciszonej wraz z ttumikami kanatowymi.

Zestawienie wentylatorow

przeptyw | sprez zasilanie moc | pragd | poziom ci$n. akust. | wymiary | masa
LP| linia typ
[m3/h] | [Pa] | [ph/V/Hz] |[W]| [A] [dB(A)] [mm] | [ke]
1 N1 100 200 | 1/230/50-60 | 83 | 0,678 46 @125 2,8 kanatowy
2 N5 200 300 | 1/230/50-60 | 73 0,6 40 @200 3,7 kanatowy
3| wii 100 200 1/230/50 24 |0,152 56 @148 | 1,22 | tazienkowy
4 | W3.1 30 100 1/230/50 14 | 0,088 48 @119 0,77 | tazienkowy
5 (w3.2.1 100 400 | 1/230/50-60 | 86 |0,701 44 @160 3,3 | fazienkowy
6 | W3.2.2 100 400 | 1/230/50-60 | 86 |0,701 44 @160 3,3 | tazienkowy
7 | W5.1 200 300 | 1/230/50-60 | 73 0,6 40 @200 3,7 | fazienkowy
Zestawienie nagrzewnic i filtrow
o wymiary | masa zasilanie | moc | prad
LP linia typ
[mm] [kgl [ph/V/Hz] | [W] | [A]
N1 - nagrzewnica elektryczna @125 3 kanatowa 1/230/50 | 1800 | 7,8
2 | N1 - kaseta filtracyjna @125 3,5 kanatowa - - -
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3 | N5 - nagrzewnica elektryczna @200 4 kanatowa 1/230/50 | 3000 | 13

4 | N1 - kaseta filtracyjna ©200 4,3 | kanatowa - - -

Materiaty i izolacja termiczna kanatéw wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne okrggte

e Kanaty i ksztattki wentylacyjne o przekroju okragtym. Elementy tego systemu wykonane s3
z fabrycznie zamontowang uszczelkg z gumy EPDM.

o Klase szczelnosci systemu nalezy potwierdzi¢ pomiarami zgodnie z normg PN-EN 12237.

e Guma EPDM jest odporna na ozon i promieniowanie ultrafioletowe, jednoczesnie bedac
odporng na wahania temperatury od —30°C do 100°C (okresowe obcigzenie do 120°C).
System zachowuje swoje witasciwosci przy cisnieniach dodatnich do 3000 Pa i ujemnych do
5000 Pa.

e Dla prawidtowego utozenia uszczelki po montazu, uszczelka jest mechanicznie potaczona
z ksztattkg przy pomocy tasmy stalowe;j.

e Zastosowanie ksztattek z fabrycznie montowang uszczelkg eliminuje uzywanie mas
uszczelniajacych zawierajgcych niebezpieczne dla sSrodowiska i przyspieszajgce korozje
rozpuszczalniki.

e Dla ufatwienia okresowych przegladéw i czyszczenia instalacji wentylacyjnej, system nie
powinien zawiera¢ ostrych krawedzi w postaci $rub i wkretéw jako elementdow tgczacych
ksztattke z rurg (zasady BHP ujete w normie PN-EN 12097).

Grubosci nominalne blachy dla kanatéw o przekroju okrggtym.

Srednica nominalna d Grubos¢ blachy nominalna
[mm] [mm]
63<d=<315 0,5
355 <d <450 0,6
500 <d <800 0,7
900 =<d <1250 0,9
1400 < d <1600 1,25

Klasa szczelnosci,,C” dla wszystkich kanatéw okragtych.

Przewody wentylacyjne prostokgtne

Przewody wentylacyjne wykonaé z ptyt z wetlny mineralnej szklanej grubosci 40mm,
przeznaczonych do wykonania gotowych izolowanych termicznie i akustycznie przewodow
o przekroju prostokatnym w powietrznych instalacjach wentylacyjnych. Ze wzgledu na bardzo dobre
wiasciwosci ttumienia dZzwieku zaleca sie ich stosowanie w budynkach o najwyzszych wymaganiach
akustycznych tj.: biblioteki, sale konferencyjne, wyktadowe, biura.

Cechy charakterystyczne:
— rdzne grubosci
— mocne i elastyczne pokrycie
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— izolacja termiczna, akustyczna i paraizolacja
— niepalnos¢ — Euroklasa ogniowa A2

— w petni odporna na czyszczenie mechaniczne
— nadrukowane linie utatwiajgce wykonawstwo

— brak witasciwosci sprzyjajgcym rozwojowi grzybdw i plesni

Dane techniczne

Grubos¢ 25 mm 40 lub 50
Szerokos¢ 1190 mm 1210 mm
Dtugos¢ 3000 mm

Gesto$é 85 kg/m3 ‘ 55 kg/m3
Klasa sztywnosci R5

Reakcja na ogien niepalna

Euroklasa ogniowa A2-s1,d0

Max. temp. 120°C

Min. temp. -30°C

Max. cisnienie 800 Pa

Max. podcisnienie -800 Pa

Predko$¢ powietrza 20 m/s

Klasa szczelnosci D

Opdr dyfuzyjny powtoki zewnetrznej 141 m?-h-Pa/mg

Max. wilgotnos¢ 98 %

Klasa szczelnosci,,C” dla wszystkich kanatéw prostokatnych.

Zewnetrzne kanaty izolowaé¢ matami z wetny mineralnej o grubosci min 100mm w ptaszczu
z blachy aluminiowej w kolorze RAL 7016.

Podwieszenia i podpory przewoddéw nalezy wykonaé zgodnie z normag PN-EN 12236.
Pomiedzy wspornikami nie powinny wystepowac wiecej niz dwa potgczenia poprzeczne przewodow.
Wszystkie zakorficzenia przewoddw muszg by¢ podparte.

Nalezy stosowac atestowane elementy montazowe. Przewody mocowaé do $cian i stropu za
pomocg systemowych zawiesi. W miejscach przejScia przez przegrody budowlane przewody
uszczelnié¢ elastyczng masg lub piankg montazowa. Przy przejsciu przez przegrody ogniowe stosowaé
ognioochronng mase uszczelniajacy (peczniejacy) i klapy przeciwpozarowe o odpornosci réwnej
odpornosci przegrody.

Otwory rewizyjne i mozliwos$¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych
w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a
takze urzadzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementdw nie umozliwia ich
oczyszczenia w inny sposéb. Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci
i szczelnosci przewoddw, jak réwniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.
Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddéw powinny by¢ tak zamontowane,
aby nie utrudnialy czyszczenia przewoddéw. Elementy usztywniajgce wewngtrz przewoddéw
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o przekroju prostokatnym powinny mieé¢ optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym.
Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych Ilub innych elementéw trudnych do
czyszczenia. Nie nalezy stosowaé wewnatrz przewoddw ostro zakonczonych srub lub innych
elementow, ktére mogg powodowad zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.
Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i drzwiach
rewizyjnych. Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie tatwo otwierac.
W przewodach o przekroju kotowym o srednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac
zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewoddéw o wiekszych
Srednicach nalezy stosowac trdéjniki o minimalnej s$rednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne.
W przypadku wykonywania otwordéw rewizyjnych na korcu przewodu, ich wymiary powinny by¢
rowne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju
poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego, to otwér rewizyjny
nalezy tak wykonaé, aby jego krétsza krawedz byta rédwnolegta do krétszej krawedzi scianki
przewodu, w ktérym jest umieszczony. Nalezy zapewnié¢ dostep do otwordéw rewizyjnych
w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym. Nalezy zapewni¢ dostep w celu
czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

e przepustnice (z dwdch stron);

e klapy pozarowe (z jednej strony);

e urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron).

Powyzsze wymagania nie dotyczg urzadzen, ktére mozina fatwo zdemontowaé w celu
oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45 stopni, a w przewodach
poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10m.

4.6. Instalacja klimatyzacji

Dla centrali NW4 zaprojektowano agregat skraplajacy. Catg instalacje nalezy wykonac¢ w drugim
etapie.

Parametry chtodnicy centrali

Przeptyw powietrza [m3/h] 10000
Spadek cisnienia powietrza [Pa] 34-36
Temp. powietrza przed/za [°C] 27.4/14.0
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza przed/za [%] 54/99
Catkowita moc chtodnicza [kW] 65.54
Wspodtczynnik temperatury odczuwalnej [%] 68
Predkos$¢ czotowa [m/s] 1.86
Kondensat [1/min] 0.5
Czynnik chtodniczy Czynnik R410A
Temp. czynnika chtodniczego [°C] 7.0
Pojemnos¢ wodna n 18.8
Wielko$¢ podtaczenia wlot/wylot 11/8"/13/8"
Parametry agregatu

| Wydajnos¢ [kW] 64.5




Pobdr mocy [kW] 22.3
Zasilanie [V/Ph/Hz] 400/3+N/50
Prad rozruchowy [A] 141
Maksymalny prad pracy [A] 45.0
Maksymalny pobdr mocy [kwW] 20.2
Czynnik chtodniczy R410A
llos¢ sprezarek 2
Typ sprezarki Scroll
Tryb rozruchu sprezarki Direct
Srednica wlotu 1"1/8
Srednica wylotu 5/8"
llos¢ wentylatorow 1
Maksymalna moc pobierana na wentylator [kwW] 2.10
Poziom mocy akustycznej [dB(A)] 80.0
Poziom cisnienia akustycznego [dB(A)] 48.2
Wysokos¢ [mm] 1986
Dtugos¢ [mm] 2180
Szerokos¢ [mm] 1160
Masa [kg] 504.9

Instalacje systemu freonowego wykonaé z bezkwasowych rur miedzianych dostosowanych do
chtodnictwa (np.: zgodnie z DIN 8905 Zeszyt 2 Rury miedziane do urzadzen chtodniczych). Stosowac
$rednice zalecane przez producenta systemu. Przed wykonaniem pofaczen nalezy rurki przedmucha¢
azotem. Podczas prac nalezy wykonywaé jak najmniejszg ilos¢ gieé, a promien giecia powinien by¢ jak
najwiekszy. Stosowac jako potgczenie lutowanie twarde. Podczas lutowania przewody muszg by¢
wypetnione suchym azotem. W przeciwnym przypadku mozna uszkodzi¢ sprezarke, zanieczysci¢ filtr
oraz zawor rozprezny. Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ probe szczelnosci. Nalezy napetnic
instalacje azotem do cisnienia préobnego (2,94 MPa) i pozostawi¢ na 24 godziny. Préby przeprowadzié
zaréwno dla instalacji gazowej, jak i cieczowej. Do usuniecia powietrza z instalacji stosowaé pompe
prozniowa. Cisnienie na wakuometrze powinno wynosi¢ maksymalnie -760 mm Hg. Wypetnienie
instalacji czynnikiem chtodniczym wykonaé¢ zgodnie ze sztukg techniczng. Przewody instalacji
freonowej zaizolowac za pomocg otuliny ze spienionego kauczuku syntetycznego o grubosci 13 mm.
Przewody prowadzone po dachu budynku dodatkowo ostoni¢ blachg ocynkowang gr. 0,7 mm. Catos$¢
izolacji montowaé¢ tylko na suche i odttuszczone powierzchnie rurociggéw. Trasy prowadzenia
przewoddéw pokazano na rzutach. Wszystkie urzgdzenia posadowié na konstrukcjach wsporczych,
ktore nalezy przytwierdzi¢ do podtoza dachu. Catos¢ instalacji zamontowaé zgodnie z wytycznymi
producenta.

Wszystkie przewody powinny by¢ montowane w uchwytach co 1,0 m, co pozwala na unikniecie
przekazywania wibracji oraz na naturalne rozszerzenie przewoddéw.

4.7. Instalacja skroplin

Skropliny z central wentylacyjnych nalezy odprowadzi¢ za pomocg pomp skroplin do instalacji
odptywowej, a nastepnie grawitacyjnie do piondéw kanalizacyjnych. Catg instalacje nalezy wykonac
w pierwszym etapie. Instalacje skroplinowg wykonaé zrur PVC-c klejonych. Przewody nalezy
prowadzi¢ do najblizszych piondw kanalizacyjnych. Wtgczenie instalacji odprowadzenia skroplin do
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instalacji kanalizacji sanitarnej poprzez zamkniecie syfonowe o wysokosci minimum 100 mm. Pompka
skroplin powinna by¢ na wyposazeniu jednostki wewnetrznej.

Wszystkie poziome odcinki instalacji odprowadzenia skroplin prowadzi¢ z minimalnym spadkiem
~0.5% w kierunku pionéw.

4.8. Wewnetrzna instalacja gazu

Do kottdéw gazowych nalezy doprowadzi¢ instalacje gazu. Przed kazdym kottem nalezy
zamontowac kurek odcinajgcy i manometr. Przy przejsciu rur przez Sciane nalezy zastosowac rure
ostonowa. Cafg instalacje nalezy wykonaé w pierwszym etapie. W pierwszym etapie nalezy podtgczy¢
jeden kociot i wykona¢ odejscie z zaworem odcinajagcym na drugi kociot. W drugim etapie nalezy
podtgczyc¢ drugi kociof.

Dla budynku zaprojektowano dwa zbiorniki nadziemne 4850l na gaz propan-butan.

Gaz propan-butan w fazie ciektej dostarczany jest do zbiornika autocysterng. W zbiorniku
znajduje sie w dwoch fazach: ciektej i gazowej. Faza gazowa powstaje w wyniku odparowania fazy
ciektej na skutek dziatania temperatury zewnetrznej oraz procesow fizykochemicznych jakim podlega
gaz ptynny propan-butan. Odparowanie fazy gazowej nastepuje do momentu wyrdwnania fazy
ciektej i gazowej. Kazde pobranie fazy gazowej ze zbiornika powoduje odparowanie fazy ciekte;j.

Zbiorniki wykonane sg z blach ze stali weglowej, pokrytej tréjwarstwowg powtoka malarska
w kolorze biatym, o duzej refleksyjnosci, co stanowi ochrone przed nadmiernym nagrzaniem sie
zbiornika. Powtoka objeta jest gwarancjg jakosci i trwatosci.

Standardowo kazdy zbiornik nadziemny LPG wyposazony jest w nastepujgcg armature:
v’ zawor napetnienia

zawor poboru fazy gazowej z manometrem i rurkg przepetnienia

zawor serwisowy

wskaznik napetnienia

AN NN

zawor (zawory) bezpieczenstwa z zaworem odcinajgcym

Catos$¢ armatury posiada znak CE.
5. Wytyczne branzowe

5.1. Branza budowlano-konstrukcyjna

e przewody instalacji wentylacyjnych o przekroju prostokatnym mocowac¢ do elementéw
konstrukcyjnych obiektu za pomocg zawiesi i wspornikdw stalowych,

e w miejscach przejs¢ instalacji wentylacyjnej przez przegrody budowlane nalezy wykonac
otwory montazowe,

e w celu cyrkulacji powietrza do pomieszczenn sanitarnych nalezy zamontowaé kratki
transferowe w drzwiach wewnetrznych,

e obcigzenia przewoddéw wentylacyjnych:
— @125 —obcigzenie 2,82 kg/m
— @160 — obcigzenie 4,04 kg/m
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— @200 — obcigzenie 5,12 kg/m
— @250 — obcigzenie 6,36 kg/m
— @315 —obcigzenie 8,82 kg/m

KOTLtOWNIA

Gazowy kociot kondensacyjny

Poziom mocy akustycznej obcigzenie czesciowe dB(A) 39
EN | 1 -
(1c;ane W normy 50 15036 znamionowa moc cieplna dB(A) 67
Masa kg 72
dtugos¢ mm 380
Wymiary szeroko$¢ mm 480
wysokos¢ mm 850
llos¢ szt 2
Centralka detekcji gazu
gteboko$¢ mm 30
Wymiary szeroko$¢ mm 80
wysoko$¢ mm 100
CENTRALNE OGRZEWANIE
Zestawienie grzejnikéw
L H D llos¢
LP Symbol Uwagi
pomiesz. [mm] [mm] [mm] [szt.]
1 A.01 800 900 80 1
2 A.04 720 900 166 1 ostona na grzejnik
3 A.05 720 900 105 1 ostona na grzejnik
4 A.06 720 900 105 1 ostona na grzejnik
5 A.07 800 600 166 1 ostona na grzejnik
6 A.09 600 900 80 1 ostona na grzejnik
7 A.10 720 900 61 1 ostona na grzejnik
8 A1l 800 900 80 1 ostona na grzejnik
9 A.12 800 600 61 1 ostona na grzejnik
10 A.16 520 500 105 2
11 A.18 1120 900 166 1
Konwektory scienne
Szerokosé [mm] 348
Wysokos¢ [mm] 450
Gtebokosc [mm] 100
Masa kel 4
llos¢ [szt.] 2

CIEP+O TECHNOLOGICZNE

Aparaty grzewcze

‘ Kolor obudowy

Szary alucynk
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Kolor, kratki wylotowe Aluminium / aluminium
Szeroko$é [mm] 520
Wysokos¢ [mm] 470
Gtebokos¢ [mm] 260
Masa [kg] 14
Poziom dzwieku [dB(A)] 27-50
llos¢ [szt.] 2
Promienniki
ciag wymiary masa
W [mm] S [mm] D [mm] [ke]
1 55 320 26000 338,0
2 55 320 26000 338,0
3 55 320 26000 111,8
INSTALACJA WODY
Pojemnosciowy podgrzewacz wody
Wymiary wysokos¢ mm 1734
szerokos$¢ mm 744
dtugos¢ mm 667
Masa kg 928 kg +10%
WENTYLACIA
Centrale wentylacyjne
centrala NW2
moc akustyczna dB(A) 59
masa [kg] 270
wysokos¢ [mm] 350
szerokos$¢ [mm] 1500
dtugosc¢ [mm] 2165

Pasma oktanowe [Hz]

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k total
Poziom mocy akustycznej| [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] [dB(A)]
Nawiew 90 74 82 60 49 52 61 61 75
Powietrze zewn. 85 62 53 35 25 21 26 20 59
Wywiew 79 62 52 34 25 20 21 14 54
Wyrzut 90 74 72 54 47 50 56 55 68
Otoczenie 72 62 65 57 44 43 38 33 59

centrala NW3

moc akustyczna dB(A) 53

masa [kg] 270
wysokos$¢ [mm] 350
szerokos¢ [mm] 1500
dtugos¢ [mm] 2165

Pasma oktanowe [Hz]
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63 125 | 250 | 500 1k 2k 4k 8k total
Poziom mocy akustycznej| [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] [dB(A)]
Nawiew 80 71 72 53 44 48 55 54 65
Powietrze zewn. 75 59 51 30 20 16 21 13 50
Wywiew 65 56 59 26 18 13 16 14 45
Wyrzut 74 68 66 46 40 43 51 55 61
Otoczenie 62 59 58 52 39 38 32 27 53
centrala NW4
moc akustyczna dB(A) 59
masa [kg] 3198
wysokos¢ [mm] 2202
szerokos¢ [mm] 2082
dtugos¢ [mm] 7368
Pasma oktanowe [Hz]
63 125 | 250 | 500 1k 2k 4k 8k total
Poziom mocy akustycznej| [dB] | [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB(A)]
Nawiew 63 67 59 51 36 26 24 25 55
Powietrze zewn. 59 59 52 41 25 17 14 19 47
Wyrzut 64 70 60 54 41 33 31 36 57
Wywiew 59 59 52 40 24 16 14 18 47
Otoczenie 63 69 56 55 54 48 40 26 59

Centrala wentylacyjna jest zlokalizowana na dachu budynku na konstrukcji wsporczej —
wykonanej wedtug projektu branzy konstrukcyjnej.

Wentylatory
poziom cisn. akust. wymiary masa
LP linia typ
[dB(A)] [mm] [kel

1 N1 46 @125 2,8 kanatowy
2 N5 40 @200 3,7 kanatowy
3 Wi1.1 56 @148 1,22 tazienkowy
4 W3.1 48 @119 0,77 tazienkowy
5 Ww3.2.1 44 @160 3,3 tazienkowy
6 W3.2.2 44 @160 3,3 tazienkowy
7 W5.1 40 @200 3,7 tazienkowy

Nagrzewnice i filtry

P inia wymiary masa vp

[mm] (ke]

1 | N1 - nagrzewnica elektryczna @125 3 kanatowa
2 | N1 - kaseta filtracyjna @125 3,5 kanatowa
3 | N5 - nagrzewnica elektryczna @200 4 kanatowa
4 | N1 - kaseta filtracyjna @200 4,3 kanatowa
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KLIMATYZACIJA

Agregat

Poziom mocy akustycznej [dB(A)] 80.0
Poziom cisnienia akustycznego [dB(A)] 48.2
Wysokos¢ [mm] 1986
Dtugos¢ [mm] 2180
Szeroko$é [mm] 1160
Masa [kg] 504.9

Agregat jest zlokalizowany na dachu budynku na konstrukcji wsporczej — wykonanej wedtug
projektu branzy konstrukcyjnej.

5.2. Branza elektryczna

Do kotta, pompy ciepta, pomp obiegowych oraz central wentylacyjnych nalezy doprowadzi¢
energie elektryczng do napedu silnikow, elementéw sterowania iautomatycznej regulacji.
Zestawienie zapotrzebowania na energie elektryczng dla w/w elementéw przedstawiono w czesci
rysunkowej opracowania.

KOTLtOWNIA

Gazowy kociot kondensacyjny

Pobdr mocy elektrycznej w 82
. napiecie V 230

P b

ompa oblegowa pobdr mocy maks. W 140
llos¢ szt 2
Centralka detekcji gazu

\ Zasilanie / pobor pradu ‘ 12/24V= (dopuszczalny zakres: 8 +30V) / max 30mA @24V=

CENTRALNE OGRZEWANIE
Konwektory scienne
Moc (kW] 0,5
Zasilanie [ph/V/Hz] 1/230/50
llos¢ [szt.] 2
GLOWNE PARAMETRY POMPY
instalacja c.o.1
pobdr mocy kw 0,03
napiecie zasilania ph/V/Hz 1/230/50
dopuszczalna tolerancja napiecia % 10
pobdr mocy P1 kw 0,03
pobér pradu A 0,36
CIEPLO TECHNOLOGICZNE
Aparaty grzewcze
Stopien ochrony P44
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Zasilanie V] 230
Sterowanie/prad silnika [A] 0,33

Moc silnika [W] 75

llos¢ [szt.] 2

GLOWNE PARAMETRY POMPY

instalacja ctag.l ct.n.l ctp.2 | cthw.2 | ct.ng?2
pobdr mocy kW 0,01 0,01 0,03 0,03 0,03
napiecie zasilania ph/V/Hz | 1/230/50 | 1/230/50| 1/230/50 | 1/230/50 | 1/230/50
dopuszczalna tolerancja napiecia % 10 10 10 10 10
pobdr mocy P1 kW 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04
pobdr pradu A 0,26 0,26 0,36 0,36 0,44

INSTALACJA WODY

Pojemnosciowy podgrzewacz wody

Przytaczenie

3-zytowy przewdd o przekroju 1,5 mm2

Stopien ochrony

IP 41 wg normy EN 60529

Moc zatgczalna

6(1,5) A 250V~

GtOWNE PARAMETRY POMPY

instalacja cyrkulacja
pobdr mocy kw 0,04
napiecie zasilania ph/V/Hz 1/230/50
dopuszczalna tolerancja napiecia % 10
pobdér mocy P1 kw 0,05
pobdr pradu 0,22
WENTYLACIA
Centrale wentylacyjne
centrala NW2 nawiew wywiew
wentylator
moc [W] 297 268
napiecie [V] 1x230 1x230
centrala NW3 nawiew wywiew
wentylator
moc [W] 184 115
napiecie [V] 1x230 1x230
centrala NW4 nawiew wywiew
wentylator
moc [kW] 2x2,5 2x2,5
napiecie [V] 3x400 3x400
prad [A] 2x4,0 2x4,0
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Wentylatory

zasilanie moc prad
LP linia
[ph/V/Hz] (W] [A]

1 N1 1/230/50-60 83 0,678

2 N5 1/230/50-60 73 0,6

3 Wi1.1 1/230/50 24 0,152

4 W3.1 1/230/50 14 0,088

5 W3.2.1 1/230/50-60 86 0,701

6 W3.2.2 1/230/50-60 86 0,701

7 W5.1 1/230/50-60 73 0,6
Nagrzewnice

zasilanie moc prad
LP linia
[ph/V/Hz] [W] (A]
N1 - nagrzewnica elektryczna 1/230/50 1800 7,8
2 | N5 - nagrzewnica elektryczna 1/230/50 3000 13
KLIMATYZACIA
Parametry agregatu
Pobdr mocy [kW] 22.3
Zasilanie [V/Ph/Hz] 400/3+N/50
Prad rozruchowy [A] 141
Maksymalny prad pracy [A] 45.0
Maksymalny pobdr mocy [kwW1] 20.2
llos¢ sprezarek 2
Typ sprezarki Scroll
Tryb rozruchu sprezarki Direct
llos¢ wentylatoréw 1
Maksymalna moc pobierana na wentylator (kW] 2.10
5.3. Branza AKPiA

Centrala wentylacyjna, sterownik kottowni nalezy wyposazy¢ w protokdét komunikacyjny Modbus
RTU.

Wszystkie uktady wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w uktady sterowania i automatycznej regulacji.
6. Uwagi konncowe do instalacji sanitarnych

e Zgodnie z zasadami obowigzujacego prawa budowlanego, przy wykonaniu robdt nalezy
stosowac jedynie te wyroby, ktore uzyskaty pozytywna ocene, stwierdzajgcg przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie. Sg to wyroby, dla ktdérych wydano: certyfikat ma znak
bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zostata zapewniona zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz zastosowanych
przepiséw, lub tez: deklaracje zgodnosci (certyfikat zgodnosci) z wiasciwg normg badz
aprobatg techniczng, jezeli dany wyrdb nie jest objety certyfikacja na znak bezpieczenstwa.
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W sprawach nieokreslonych dokumentacjg obowigzuja:

— Prawo budowlane

— warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé budynki ich usytuowanie

— warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano- montazowych (wg
Ministerstwa Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),

— normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (P.K.N.),

— instrukcje, wytyczne, Swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej,

— instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcéw materiatow
budowlano-instalacyjnych,

— przepisy techniczne instytucji kontrolujgcych jakosé materiatéw i wykonywanych robét.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie

uwzglednic¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac.

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt zobowigzany jest do zapoznania sie ze

wszystkimi dokumentacjami branzowymi i budowlanymi.

Opis prac i cel, jaki nalezy osiggnac¢ dla kazdego rodzaju robdt odpowiadajg minimalnemu

rezultatowi, jaki jest do przyjecia przez Inwestora. Niniejsza dokumentacja nie moze jednak

zawiera¢ doktadnego wyliczenia i opisu wszystkich materiatdéw, szczegétdow i wytycznych

niezbednych do doskonatego wykonania robét.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy

ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete

w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. W przypadku rozbieznosci

w jakimkolwiek z elementdw dokumentacji nalezy zgtosié projektantowi, ktéry zobowigzany

bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki), a

zdaniem Woykonawcy niezbedne do prawidtowego dziatania instalacji nie zwalniaja

Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia.

Ze wzgledu na rodzaj robét Wykonawca, powinien zdawac sobie sprawe z prac, jakie nalezy

wykonaé, z ich zakresu i ich rodzaju, dzieki umiejetnosciom zawodowym w swojej

specjalnosci  powinien uzupetni¢ szczegdty, ktére mogtyby zosta¢ pominiete

w poszczegdlnych czesciach dokumentacji tak, aby idealnie wykonaé¢ opisany obiekt

i zagwarantowadé wymagany rezultat.

W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca, przed ztozeniem

oferty, winien wyjasni¢ sporne kwestie z Projektantem Ilub z Inwestorem. Wszelkie

niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z korzyscig dla Inwestora.

Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegétowe proponowane przez Wykonawce

nalezy zatwierdzi¢ u Inwestora lub w Biurze Projektowym. Urzgdzenia, materiaty i ich

producenci majg charakter informacyjny. Dopuszcza sie stosowanie innych materiatéw

spetniajgcych wymogi i parametry przedmiotowej dokumentacji pod warunkiem, ze beda

wspotdziata¢ w ramach catego systemu i uktadu budowlano — instalacyjnego.

Biuro Projektowe nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie nieuzgodnione zmiany

wynikajgce z uszczegdtowienia rozwigzan funkcjonalnych, technologicznych, dostosowania

do wymogéw stawianych przez technologie, konstrukcje, instalacje, itd. oraz zmian

wprowadzonych przez Inwestora.

Roboty nalezy wykona¢ w uzgodnieniu oraz zgodnie z zaleceniami nadzordw technicznych.
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Wszystkie wymiary, w zaleznosci od skali rysunku, podawane sg w metrach, w centymetrach,
w milimetrach. Obowigzkiem wykonawcy jest sprawdzenie wymiaru w naturze. W wypadku
jakiejkolwiek zmiany lub réznicy zauwazonej miedzy projektem, a stanem faktycznym
wykonawca zobowigzany jest przekazaé te informacje do biura projektowego.

W trakcie prac moze w niewielkim zakresie zaistnie¢ konieczno$é wykonania dodatkowych
prac niemozliwych do okreslenia na etapie wykonywania dokumentacji projektowej i tym
samym nie ujetych w niniejszej opracowaniu.

Przed realizacjg wykona¢ projekt wykonaweczy instalacji.

Opracowat:

Szymon Ratajczak
Upr. Nr WKP/0131/PO0S/08
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7. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Podstawa opracowania

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bioz.

Przepisy BHP dotyczgce prowadzenia robot

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. (tekst jednolity z Dz. U. z 2003r.
Nr 169 poz. 1650) w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Zagrozenia moggce wystqgpic podczas realizacji robot

Porazenia pragdem elektrycznym:

a) zrodta zagrozenia:

koryta kablowe biegngce w sasiedztwie instalacji,

rozdzielnia elektryczna,

sprzet spawalniczy: zabezpieczenie butli tlenu i acetylenu; przestrzeganie odpowiednich
odlegtosci pomiedzy ptomieniem a butlami gazowymi (min 1 m), odpowiednia
kolorystyka i dtugos¢ przewoddéw gazowych (min 5 m); sprawdzenie stanu reduktoréw
i odpowiednie wykonanie zaciskéw,

elektronarzedzia: szlifierka katowa,

b) stopien zagrozenia - bardzo duzy

Urzadzenia muszg bezwzglednie posiada¢ wazne przeglady techniczne, posiadac sprawng
instalacje przeciwporazeniowg. Obstuga musi by¢ przeszkolona oraz posiada¢ wymagane
kwalifikacje. Bezwzglednie obowigzuje zakaz samowolnego wprowadzania zmian przez
nieuprawnione osoby.

Uderzenie, przygniecenie elementem transportowanym

c) zrédio zagrozenia

transport materiatéw budowlano-instalacyjnych,
przetadunek materiatéw budowlano-instalacyjnych,
transport urzadzen instalacyjnych,

montaz elementéw,

d) stopien zagrozenia - duzy

Do transportu materiatu nalezy bezwzglednie uzywa¢ maszyn sprawnych technicznie -
dopuszczonych do eksploatacji przez Dozér Techniczny (wcigganie kanatéw i urzadzen
wentylacyjnych). Dobiera¢ nalezy obcigzenie do parametréw maszyn roboczych.
Stosowac nalezy bezwzglednie atestowane zawiesia sprawne technicznie.
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Zagrozenie przy pracy z uzyciem maszyn roboczych

a)

b)

Hatas
a)

b)

Zrodta zagrozenia

— dzwig samojezdny (uszkodzenie ciata przez ruchome czesci maszyn)

stopien zagrozenia - duzy

— Maszyny muszg obstugiwaé bezwzglednie operatorzy posiadajacy aktualne swiadectwa
kwalifikacji. Pracownikéw pracujgcych w obrebie maszyn bezwzglednie nalezy przeszkoli¢
z okresleniem zagrozen.

zrodto zagrozenia

— dZwig samojezdny,

— elektronarzedzia,

stopien zagrozenia - Sredni.

— Stosowac nalezy bezwzglednie indywidualne, posiadajgce atesty ochronniki stuchu takie
jak: wktadki przeciwhatasowe i nauszniki przeciwhatasowe

Upadek na ptaszczyznie

a)

b)

zrédto zagrozenia

— podesty,

— ciggi komunikacyjne,

stopien zagrozenia - Sredni

— Zwrdcié nalezy szczegdlna uwage na wyznaczanie bezpiecznych dojs¢, utrzymywad
w porzadku i czystosci. Pracownicy muszg bezwzglednie stosowac obuwie robocze.

Czesc¢ opisowa

Zakres robot

Przewidywany zakres prac:

technologia kottowni

instalacja centralnego ogrzewania

instalacja ciepta technologicznego

instalacja wody zimnej

instalacja cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji
instalacja kanalizacji sanitarnej

instalacja wentylacji

instalacja klimatyzacji

instalacja skroplin

wewnetrzna instalacja gazu

Mozliwe jest rdwniez wystgpienie innych nieokreslonych kolizji z innymi kablami i rurociggami.

Sposdb prowadzenia instruktazu przed rozpoczeciem realizacji robét

Instruktaze nalezy dokonywaé codziennie przed rozpoczeciem prac i udokumentowac

wpisem w ksigzce instruktazy potwierdzone podpisem pracownika. Za prowadzenie instruktazy

odpowiedzialny jest bezposredni przetozony (brygadzista, mistrz) brygady wykonujacej prace.
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W instruktazu uwzglednic:

a) informacje o warunkach atmosferycznych,

b) bezpieczne metody wykonywania prac,

c) informacje o wystepujacych zagrozenia oraz sposobach zabezpieczania sie przed skutkami
wystepujacych zagrozen,

d) zasady komunikowania sie miedzy pracownikami,

e) zasady bezpiecznego uzywania rusztowan,

f) zasady bezpiecznego wykonywania prac na wysokosci,

g) zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia, a w szczegélnosci:
— udzielania pierwszej pomocy,
— sposobu postepowania na wypadek wystgpienie zagrozenia zdrowia lub zycia,
— powiadamiania stuzb ratowniczych,

Telefony alarmowe:
Pogotowie ratunkowe - 999
Straz pozarna - 998

Policja - 997

Stuzby zintegrowane - 112

Srodki techniczne zapobiegajace niebezpieczeristwom

Do wykonywania prac zatrudnia¢ nalezy wylgcznie sprzet sprawny technicznie
z wykwalifikowang obstugg posiadajgca aktualne uprawnienia.

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom

Plac budowy:

Roboty budowlane nalezy rozpoczg¢ po protokdlarnym przekazaniu placu budowy przez Inwestora.
Ogrodzenie placu budowy:

Plac budowy nalezy bezwzglednie wygrodzi¢ ogrodzeniem z wyraznym oznakowaniem
tablicami informacyjnymi:

1

UWAGAI!! UWAGA!!
Teren budowy PRACA NA
WYSOKOSCI

Na okres nocny zapewni¢ oswietlenie placu budowy
Zatrudnienie:

Do robdt budowlano-instalacyjnych zatrudni¢ pracownikdw posiadajgcych aktualne badania
lekarskie oraz odpowiednie zdolnosci psychofizyczne.
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UWAGI:

Wprowadzenie jakichkolwiek zmian do niniejszej informacji do planu bezpieczeristwa
i ochrony zdrowia bez akceptacji projektanta stanowi naruszenie Ustawy z dnia 4 lutego 1994 roku
o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. z 23 lutego 1994 roku nr 24 poz. 83 zzm.)

Opracowat:

Szymon Ratajczak
Upr. Nr WKP/0131/PO0OS/08
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8. Charakterystyka energetyczna budynku
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9. Analiza ekonomiczna i ekologiczna
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10. Spis rysunkow

NR| NRRYS NAZWA RYS SKALA
1 | IS_100 |RZUT PARTERU - INSTALACJE C.0.+C.T. 1:100
2 | 1S_200 |RZUT PARTERU - INSTALACIA WODY 1:100
3 | 15_300 |RZUT PARTERU - INSTALACJA KANALIZACII 1:100
4 | 1S_400 |RZUT DACHU - INSTALACIE C.T., KANALIZACII 1:100
5| 1S_500 |RZUT PARTERU - INSTALACJA WENTYLACJI 1:100
6 | 1S_501 |RZUT DACHU - INSTALACJA WENTYLACJI 1:100
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